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. WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,Mapa potencjatu bioenergetycznego gmin Powiatu
gryfickiego” sporzgdzona na podstawie umowy nr 20/ZP/AiSO/09 zawartej 20
kwietnia 2009 roku pomiedzy Powiatem Gryfickim a firmg Cieptownie Ekologiczne

Tomasz Géjski z siedzibg w Minsku Mazowieckim.

1.2 Cel opracowania

Celem opracowania jest stworzenie podstaw do wypracowania przez Powiat gryficki
oraz wchodzace w jego sktad gminy miejskie: Gryfice, Ptoty, Trzebiatow i gminy

wiejskie: Brojce, Karnice, Rewal, wspdlnej polityki energetycznej w zakresie:

. zwiekszenia w bilansie energetyki cieplnej Powiatu i Gmin udziatu
odnawialnych zZrédet energii przez rozwoj lokalnych rynkow biomasy,

. ochrony $rodowiska naturalnego przez redukcje emisji do atmosfery
szkodliwych pytéw i gazéw oraz zagospodarowanie osadow sciekowych,

. zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego przez szersze wykorzystanie
odnawialnych zrédet energii,

o optymalizacji wykorzystania energii cieplnej przez realizacje projektow
termomodernizacyjnych,

o ksztattowania proekologicznej swiadomos$ci spotecznej przez organizacje
cyklicznych spotkania promujgcych rozwdj rynku biomasy,

o uczestnictwa w systemie handlu uprawnieniami do emisji COx.

1.3 Regulacje prawne opracowania

.,Mape potencjatu bioenergetycznego gmin Powiatu gryfickiego” sporzadzono w
oparciu o nastepujace dokumenty, dostarczone przez pracownikéw Starostwa
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Gryfickiego oraz Urzedéw Gmin i Urzedow Miejskich wchodzacych w sktad Powiatu

gryfickiego:

. Program ochrony srodowiska Powiatu gryfickiego,

o Plan gospodarki odpadami w powiecie gryfickim,

. Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego

Gminy i Miasta Ptoty,
. Studium Uwarunkowan i Kierunkédw Zagospodarowania Przestrzennego

Gminy Trzebiatow,

. Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
Gminy Gryfice,
o Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego

Gminy Brojce,

o Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
Gminy Karnice,

o Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
Gminy Rewal.

Dodatkowym dokumentem regulujgcym przyjecie prawidtowych zatozen dla

kierunkow rozwoju rynku biomasy na terenie Powiatu gryfickiego jest:

o Strategia Rozwoju Wojewddztwa Zachodniopomorskiego do roku 2020

1.4 Regulacje prawne gospodarki energetycznej w zakresie wytwarzania ciepta

W roku 2000 zainicjowanych zostato wiele dziatan, w konsekwenciji ktorych rozpoczat
sie okres dynamicznego ksztaltowania i profilowania konkurencyjnego rynku energii
w Polsce. Na rynku tym, zgodnie ze standardami Unii Europejskiej, obowigzuje
obecnie zasada dostepu do sieci przesytowej lub dystrybucyjnej oraz prawo
swobodnego wyboru dostawcow energii. Okreslone zostaty, odpowiednimi
rozporzadzeniami Ministra Gospodarki, szczegétowe warunki przytaczania odbiorcow
do sieci, pokrywania kosztow przytgczania, obrotu energig, $wiadczenia stug
przesytowych, ruchu sieciowego, eksploatacji sieci oraz standardéw jako$ciowych
obstugi odbiorcéw. Wydane zostaty rowniez rozporzadzenia Ministra Gospodarki w

sprawie szczegotowych zasad ksztattowania taryf oraz zasad rozliczeh w obrocie
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energig i jej nosnikami, w tym rozliczen z indywidualnymi odbiorcami w lokalach.
Urzad Regulacji Energetyki okreslit szczegdtowe zasady kalkulacji taryf energii i cen
ustug zwigzanych z dostarczaniem energii i jej nosnikow.

Wszystkie przedsiebiorstwa energetyczne otrzymaty juz wczesniej stosowne
koncesje na wytwarzanie, przesyt i dystrybucje oraz obrét energig i jej nosnikami. W
krajowym obrocie energig elektryczng oprocz spotek dystrybucyjnych pojawity sie w
tym okresie nowe, koncesjonowane podmioty gospodarcze. Jest to zjawisko
charakterystyczne dla konkurencyjnych rynkéw i dziatajacych na nich mechanizmow
rynkowych. W ten sposéb stworzone zostaty podstawowe warunki do uruchamiania
konkurencji w wytwarzaniu i obrocie energig elektryczng. Powstata zupetnie nowa
sytuacja w relacjach miedzy odbiorcami koncowymi i podmiotami gospodarczymi
elektroenergetyki, ktora stwarza wiele nowych, poprzednio nie wystepujgcych
problemow i wyzwan, z ktérymi muszg radzi¢ sobie wszyscy uczestnicy rynku energii
elektryczne,;.

Gtéwnym wyzwaniem jest prawidtowe usytuowanie sie na rynku energii elektrycznej
oraz wykorzystanie mozliwosci, jakie stwarzajg nowe rozwigzania handlowe i
mechanizmy rynku konkurencyjnego, z uwzglednieniem etapowosci ich uruchamiania
(tzw. okres przejsciowy). W przedstawionej sytuacji do rangi pierwszorzednego
problemu urasta racjonalna strategia zakupu energii elektrycznej i ustug
elektroenergetycznych w sposob zapewniajagcy mozliwie najwieksze korzysci
ekonomiczne, znajdujgce wyraz w poziomie przecietnej ceny zakupu energii
elektrycznej, w warunkach kontrolowanego stopnia ryzyka i zagwarantowanej
ciggtosci zakupu w dtugim horyzoncie czasu.

Podstawowym zrodtem regulacji prawnych sektora energetyki jest ustawa z 10
kwietnia 1997 roku ,Prawo Energetyczne” (Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348, z
pozniejszymi zmianami). Dla ,Mapy potencjatu bioenergetycznego” szczegdinie
istotne sg, poza wymienionym Prawem energetycznym, uregulowania prawne

zawarte w ponizszych dokumentach:

Zatozenia polityki energetycznej Polski do 2020 roku

Dokument wynikajagcy z Ustawy - Prawo Energetyczne, z 1997 roku. Zawiera
dtugookresowg prognoze energetyczng kierunkowang scenariuszami
makroekonomicznego rozwoju kraju do roku 2020. We wszystkich scenariuszach

uwzgledniono ustalenia zawarte w dokumentach rzadowych, dotyczacych zjawisk
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gospodarczych przewidywanych na najblizsze lata, a takze koniecznos¢ stopniowego
dostosowania gospodarki polskiej do standardéw obowigzujgcych w krajach OECD i
Unii Europejskiej. ,Zatozenia do 2020 roku" okreS$lajg strategie przysztosciowe,
ktérymi bedzie kierowana polityka energetyczna kraju, dwie z nich dotyczg polityki
efektywnosci energetycznej: Strategia zintegrowanego zarzadzania energig |

Srodowiskiem oraz Strategia poprawy efektywnosci energetyczne;j.

Ustawa o ratyfikacji Traktatu Karty Energetycznej oraz Protokotu Karty
Energetycznej dotyczacego efektywnosci energetycznej i odnosnych aspektow
ochrony srodowiska

z 26 maja 2000r. (Dz. U. z 2000 r. Nr .53, poz. 636)

Ustawa o wspieraniu przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
z dnia 18 grudnia 1998r. (Dz. U. z 1998 r. Nr 162, poz. 1121)

Ustawa Prawo Budowlane
z dnia 07 lipca 1994 r. (Dz. Ust. nr 89, poz.414)

Z racji naszego cztonkowstwa w Unii Europejskiej, Srodowisko prawne tego sektora
regulujg takze akty prawne wydane na mocy porozumien Wspdlnoty Europejskiej
przez Parlament Europy i jej Rade. Powyzsza ustawa bowiem zgodnie z nowelizacjg
z 2002 roku dokonuje w zakresie swych regulacji, oraz regulacji wyptywajgcych ze
zmian aktéw, wdrozenia nastepujgcych, istotnych dla przedmiotu opracowania,

dyrektyw Wspolnoty Europejskiej:

. Dyrektywa 2001/77/WE z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie wspierania
produkcji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze Zzrodet
odnawialnych (Dz. Urz. WE L 283 z 27.10.2001).

Dyrektywa zobowigzuje wszystkie Panstwa Czionkowskie do wytyczenia krajowych
celow indykatywnych w zakresie zuzycia energii elektrycznej wytwarzanej z
odnawialnych Zzrodet energii. Wspomniane wyzej krajowe cele indykatywne bedag
zgodne z wszelkimi zobowigzaniami krajowymi, przyjetymi przez Wspdlnote w
ramach Protokotu z Kioto. Komisja dokonuje oceny postepéw Panstw Cztonkowskich
w zakresie osiggania ich krajowych celéw indykatywnych oraz stopnia ich zgodnosci
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z globalnym celem indykatywnym, zaktadajacym 12% krajowego zuzycia brutto do
roku 2010, z uwzglednieniem faktu, ze cel indykatywny okreslony w Biatej Ksiedze
dla catej Wspolnoty na 12% do roku 2010, zawiera réwniez praktyczne wskazania co
do wzmozenia dziatan zaréwno na poziomie Wspdlnoty, jak i w Panstwach
Cztonkowskich, majgc na uwadze potrzebe uwzglednienia zréznicowania krajowych
uwarunkowan. Panstwa Cztonkowskie zobowigzane sg do zachowania zgodnos$ci z
aktualnie obowigzujagcym prawodawstwem wspdlnotowymi w sprawie gospodarki
odpadami. Wsparcie dla dziatan na rzecz wykorzystania odnawialnych zrédet energii
powinno by¢ zgodne z innymi celami Wspdlnoty, w szczegodlnosci z tymi, ktére
odnoszg sie do hierarchii przetwarzania odpadow. Dlatego tez, gdyby takie wsparcie
miato narusza¢ te hierarchie, w ramach przysztego systemu wspierania
odnawialnych zrodet energii nie nalezy popiera¢ spalania niesegregowanych
odpaddéw miejskich. Definicja biomasy wykorzystana w niniejszej dyrektywie nie
wyklucza uzycia w ustawodawstwie krajowym odmiennej definicji, sformutowanej w
celach innych niz wymienione w niniejszej dyrektywie. Niniejsza dyrektywa nie
wymaga, aby Panstwa Czionkowskie uznawaty zakup gwarancji pochodzenia energii
elektrycznej od innego Panstwa Czionkowskiego lub podobny zakup energii
elektrycznej za element wypetnienia krajowego zobowigzania kontyngentowego.
Jednakze w celu utatwienia handlu energig elektryczng wytwarzang z odnawialnych
zrédet energii i udostepnienia konsumentowi przejrzystych kryteriow wyboru miedzy
energig elektryczng wytwarzang z nieodnawialnych Zrodet energii i energig
elektryczng wytwarzang z odnawialnych zZrodet energii, gwarancja pochodzenia takiej
energii elektrycznej jest konieczne. Systemy dotyczace gwarancji pochodzenia same
z siebie nie implikujg prawa do czerpania korzysci z krajowych mechanizmow
wsparcia, funkcjonujgcych w poszczegolnych Panstwach Czionkowskich. Wazne
jest, aby wszystkie formy energii elektrycznej produkowanej z odnawialnych Zrodet
energii byty zaopatrzone w gwarancje pochodzenia. Jednakze w odniesieniu do tego
rodzaju poparcia spotecznego nadal bedg mialy zastosowanie postanowienia
Traktatu, w szczegolnosci jego art. 87 i 88. Zostajg ustanowione ramy legislacyjne do
celow rynku odnawialnych 2zrédet energii. Na szczeblu krajowym Panstwa
Cztonkowskie postugujg sie rozmaitymi mechanizmami wspierania rozwoju
odnawialnych zrédet energii, fgcznie z "zielonymi certyfikatami", pomocag
inwestycyjna, zwolnieniami podatkowymi lub obnizaniem podatku, zwrotami

podatkowymi oraz systemami wsparcia cen bezposrednich.
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o Dyrektywa 2004/8/WE z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie wspierania
kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na rynku wewnetrznym
energii oraz zmieniajgca dyrektywe 92/42/EWG.

Celem dyrektywy jest zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz poprawa
bezpieczenstwa dostaw, poprzez stworzenie ram dla promocji i rozwoju skojarzenia o
wysokiej sprawnosci, w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzyteczne. Efekt to
oszczednosci energii pierwotnej na wewnetrznym rynku energii, przy uwzglednieniu
specyficznych warunkéw w kraju dotyczacych w szczegdlnosci warunkow
klimatycznych i ekonomicznych. Dyrektywa naktada na panstwa czionkowskie liczne
zobowigzania, zwigzane z przyjeciem jednolitej metodyki obliczania produkcji w
skojarzeniu, okresleniem wytycznych dla jej wdrozenia, a takze zagwarantowaniem

pochodzenia energii ze skojarzenia o wysokiej sprawnosci.

o Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia
2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug

energetycznych.

Celem niniejszej dyrektywy jest opftacalna ekonomicznie poprawa efektywnosci
koncowego wykorzystania energii w Panstwie Czionkowskim poprzez okreslenie
celéw orientacyjnych oraz stworzenie mechanizmow, zachet i ram instytucjonalnych,
finansowych i prawnych, niezbednych w celu usuniecia istniejgcych barier rynkowych
i niedoskonatosci rynku utrudniajgcych efektywne koncowe wykorzystanie energii, a
takze stworzenie warunkéw dla rozwoju i promowania rynku ustug energetycznych
oraz dla dostarczania odbiorcom korncowym innych $rodkéw poprawy efektywnosci

energetycznej.

. Opinia Komitetu Regionéw - ,Wkiad samorzadow Ilokalnych i

regionalnych w walke ze zmianami klimatycznymi" (2006/C 115/20).

Wiadze lokalne i regionalne odgrywajg gtowng role z punktu widzenia
bezpieczenstwa klimatycznego. To na barkach samorzaddw lokalnych i regionalnych
spoczywa odpowiedzialno$¢ za dobro ich terenu, Swiadczenie kluczowych ustug, od
nich zalezg warunki zycia i pracy mieszkancow, one dysponujg praktyczng wiedzg w
tym zakresie. Gmina czy region przyczyni¢ sie moze do stabilizacji klimatu, dbajgc o
zrownowazone wykorzystanie energii. Walka ze zmianami klimatycznymi czesto

wigze sie z wieloma korzysciami dla gmin i regionéw, w tym z poprawg
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konkurencyjnosci regionalnej gospodarki. W podejmowaniu wszelkich dziatan
powinna znalez¢ sie nastepujaca "hierarchia energetyczna":

- zmniejszenie zapotrzebowania na energie;

- bardziej efektywne wykorzystywanie energii;

- stosowanie energii odnawialnej;

- czystsze i efektywniejsze wykorzystywanie paliw kopalnych.

. Opinia Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego w sprawie

odnawialnych zrédet energii, grudzien 2005 r.

Przedmiotem opinii jest obecna sytuacja oraz potencjat rozwojowy odnawialnych
zrodet energii takich jak: energia elektryczna uzyskiwana na matg skale z energii
wodnej, energia wiatru, biomasa, energia stoneczna oraz energia geotermalna.

Odpowiada to definicji przyjetej w dyrektywie w sprawie wspierania produkcji energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych, z wylgczeniem duzych elektrowni wodnych,
ktore z technicznego punktu widzenia sg w sposéb oczywisty zrodtem odnawialnym i
sq zazwyczaj zawarte w statystykach energetycznych, w kategorii zrodet energii

odnawialnej.

W wyniku wspomnianych wczesniej nowelizacji konieczna byta zmiana wielu
dotychczas obowigzujacych przepisow wykonawczych. W tym przypadku najbardziej

istotnymi dla rozwoju lokalnego rynku biomasy sa:

J Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji

w sprawie szczegotowych zasad i trybu weryfikacji audytu energetycznego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaC podmioty, ktorym Bank
Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow
energetycznych (Dz. U. z 1999 r. Nr 46, poz. 460)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie weryfikacji audytu
energetycznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 12, poz. 115)

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie wielkosci, sposobu
gromadzenia oraz kontroli stanu zapaséw paliw w przedsiebiorstwach
energetycznych zajmujgcych sie wytwarzaniem energii elektrycznej lub ciepta oraz

wydobywaniem i dystrybucjag paliw gazowych (Dz. U. nr 53 poz. 332).
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. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie obowigzkéw
sprawozdawczych w zakresie gospodarki paliwowo-energetycznej (Dz. U. nr 56 poz.
364).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie okreslenia szczegdlnych
rodzajow i zakresu dziatalnosci gospodarczej nie wymagajacych uzyskania koncesji
(Dz. U. nr 98, poz. 621)

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowych warunkéw
przytaczenia podmiotéw do sieci cieptowniczych, pokrywania kosztow przytgczenia,
obrotu cieptem, Swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacii
sieci oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz. U. nr 100, poz. 642)

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie obowigzku zakupu energii
elektrycznej i ciepta ze Zrodet niekonwencjonalnych oraz zakresu tego obowigzku
(Dz. U. Nr 13, poz. 119)

W swietle dotychczasowej polityki Rady Europy, wspierajgcej rozwdj lokalnych
rynkow biomasy z wykorzystaniem zroznicowanych instrumentow finansowych, w
tym takze w postaci programu doptat do zaktadanych wieloletnich plantacji roslin
energetycznych, znaczenie kluczowe majg dwie kolejne regulacje prawne.

Pierwsza z nich:

Dz.U.UE.L.03.270.1

ROZPORZADZENIE RADY (WE) NR 1782/2003
z dnia 29 wrzesnia 2003 r.

ustanawiajgce wspolne zasady dla systemoéw wsparcia bezposredniego w
ramach wspadlnej polityki rolnej i ustanawiajgce okreslone systemy wsparcia

dla rolnikéw oraz zmieniajace rozporzadzenia (EWG) nr 2019/93, (WE) nr

1452/2001, (WE) nr 1453/2001, (WE) nr 1454/2001, (WE) nr 1868/94, (WE) nr
1251/1999, (WE) nr 1254/1999, (WE) nr 1673/2000, (EWG) nr 2358/71 i (WE) nr

2529/2001
(Dz.U.UE z dnia 21 pazdziernika 2003 r.)

Wprowadza od roku 2007 mozliwos¢ korzystania z doptat do zaktadanych trwatych
plantaciji roslin energetycznych.
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Druga z tych regulaciji:

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej
ROZPORZADZENIE RADY (WE) NR 73/2009
z dnia 19 stycznia 2009 r.
ustanawiajgce wspolne zasady dla systeméw wsparcia bezposredniego dla rolnikéw w ramach
wspolnej polityki rolnej i ustanawiajace okreslone systemy wsparcia dla rolnikéw, zmieniajace
rozporzadzenia (WE) nr 1290/2005, (WE) nr 247/2006, (WE) nr 378/2007 oraz uchylajace
rozporzadzenie (WE) nr 1782/2003

Artykut 146
Uchylenia

1. Niniejszym uchyla sie rozporzadzenie (WE) nr 1782/2003. Artykut 20 ust. 2, art.
64 ust. 2, art. 66, 67, 68, 68a, 68b, 69, art. 70 ust. 1 litb) i art. 70 ust. 2 oraz rozdziaty
1 (pszenica durum), 5 (rosliny energetyczne), 7 (premia mleczna), 10 (ptatnos¢
obszarowa z tytutu roslin uprawnych), 10b (pomoc w odniesieniu do gajéw oliwnych),
10c (pomoc w odniesieniu do produkcji tytoniu) oraz 10d (ptatnos¢ obszarowa z
tytutu chmielu) w tytule IV tego rozporzadzenia stosujg sie jednak nadal w
odniesieniu do roku 2009.

2. Odniesienia do rozporzadzenia (WE) nr 1782/2003 dokonywane w niniejszym
rozporzadzeniu traktowane sg jako odniesienia do tego rozporzadzenia
obowigzujacego przed uchyleniem. Odniesienia do rozporzadzenia (WE) nr
1782/2003 dokonane w innych aktach traktowane sg jako odniesienia do niniejszego
rozporzgadzenia i odczytuje sie je zgodnie z tabelg korelacji zawartg w zatgczniku
XVIIL.

Zamyka z dniem 31 grudnia 2009 roku mozliwos¢ korzystania z doptat do upraw

roslin energetycznych.

——
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Jaki przewiduje sie wptyw tej decyzji na rozwoj rynku biomasy?

Do 2020 roku zapotrzebowanie na rosliny energetyczne do spalania wzrosnie o 8
min ton. W tym roku skonczg sie unijne doptaty do plantacji roslin energetycznych.
Elektrownie same zaczynajg wprowadzac uprawy potrzebnych im roslin.

Polska, wypetniajgc postanowienia polityki energetycznej Unii Europejskiej, musi do
2020 roku zwiekszy¢ produkcje energii ze zrédet odnawialnych z obecnych 5-6 proc.
do 15 proc., a do 2030 roku ten wskaznik wzrosnie prawdopodobnie do 20 proc.
Specjalisci oceniajg, ze aby zrealizowa¢ te cele, elektroenergetyka powinna
zwiekszy¢ produkcje zielonej energii z 6,3TWh w 2008 roku do okoto 30,3TWh w
2020 roku i 40,3TWh w 2030 roku. Krzysztof Sienicki z Vattenfall Heat Poland
uwaza, ze osiggniecie wyznaczonych wskaznikéw jest mozliwe pod warunkiem
rozwoju produkcji pradu z wiatru, biogazu i biomasy. W tym ostatnim przypadku
chodzi o zastepowanie wegla biomasa, czyli, ogolnie rzecz biorgc, roslinami
energetycznymi i drewnem, a to sie staje coraz trudniejsze.

Dotychczas produkcja zielonej energii zwiekszana byta gtéwnie dzieki wspotspalaniu
wegla i odpadéw drzewnych. W ubiegltym roku energetyka spalita okoto 3 min ton
biomasy, z czego az 2,8 min ton to drewno i jego odpady. Jednak nie ma szans na

to, aby do elektrowni trafito wiecej drewna.

Tysigce hektaréw dla biomasy

— Lasy Panstwowe nie widzg realnych mozliwosci dalszego zwiekszania podazy
drewna na cele energetyczne. Poza tym energetyka, zwtaszcza duza, poprzez
regulacje prawne jest zmuszona przy wspotspalaniu do zwiekszania udziatu biomasy
nielesnej. Jesli nie zwiekszymy produkcji biomasy rolnej, to nie osiggniemy
zakfadanych celow produkcji energii ze Zrodet odnawialnych — uwaza Krzysztof
Sienicki z Vattenfall Heat Poland.

Zeby mozna byto osiagnaé zaktadang produkcje czystej energii, to zdaniem
Vattenfall Heat Poland energetyka powinna mie¢ do dyspozycji w 2020 roku okoto 11
min ton biomasy, a w tym 6 min ton niele$nej. To olbrzymie wyzwanie, bo w 2008
roku zuzyta zaledwie 0,2 min ton. To oznacza konieczno$¢ zwiekszenia produkcji

biomasy innej niz pochodzgca z lasu o 30 razy, a tymczasem plantac;ji
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roslin energetycznych, na ktérych energetyce zalezy najbardziej — wierzby,
miskantusa czy Slazowca — jest bardzo mato.

W ubiegtym roku, jak podaje VHP, rosliny te byty uprawiane na okoto 10 tys. ha.
Spétka szacuje, ze w sumie na potrzeby energetyki nalezatoby obsadzi¢ roslinami
energetycznymi okoto 200 tys. ha.

Optacalnos¢ produkgcji roslin energetycznych trudno jednoznacznie ocenié. Vattenfall
przygotowat jednak raport, z ktdérego wynika, ze optacalnos¢ produkcji wierzby
energetycznej i miskantusa jest na poziomie podobnym Ilub wyZzszym co
dochodowo$¢ produkcji pszenicy, zyta i pszenzyta. Natomiast na przyktad slazowiec
przegrywa ze zbozami. Mimo to rynek biomasy nielesnej dopiero sie rozwija, jest
chwiejny i staby.

— Rozwdj rynku biomasy hamuje gtownie brak gwarancji sprzedazy. Wiele osob
rozpoczeto produkcje, nie majgc wystarczajgcej wiedzy o rynku biomasy i chociaz
minimalnych gwarancji sprzedazy. Obecnie czes¢ producentdw ma okresowe
trudnosci ze zbytem. Uwazam, ze stabilizacje rynku biomasy i jego rozwoj spowoduje
zawieranie kontraktéw wieloletnich miedzy producentami energii i wytworcami
biomasy. Bardzo wiele jednak, jesli nie wszystko, zalezy od stabilnych,
dtugofalowych rozwigzan prawnych — méwi Marian Strumito, wiceprezes zarzadu
Dalkia Polska.

Koniec doptat do plantacii

Niestety, te rozwigzania stabilne nie sg. Tak sie sktada, ze gdy energetyka zaczyna
alarmowac, ze moze brakowac krajowej biomasy nielesnej, wiasnie znikajg doptaty
uzupetniajgce do upraw roslin energetycznych i doptaty do zaktadania ich plantaciji.

— Pfatnos¢ do uprawy roslin energetycznych oraz pomoc do plantacji trwatych mogg
by¢ stosowane jedynie do konca 2009 r. W listopadzie 2008 r. Rada Unii
Europejskiej, po dyskusji na temat Wspdlnej Polityki Rolnej, podjeta decyzje o
zniesieniu od 2010 roku systemu ptatnosci z tytutu roslin energetycznych — wyjasnia
Matgorzata Ksigzyk, dyrektor Biura Prasowego Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi.

Taka decyzja Rady Unii Europejskiej wzieta sie stad, ze wielkos¢ upraw roslin
energetycznych przekroczyta 2 min ha, czyli maksymalng powierzchnie objeta
doptatami. Wiadze Unii uznaty, ze rynek roslin energetycznych rozwinat sie na tyle,

ze dalsze wspieranie ich upraw nie ma juz uzasadnienia.
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Przegranymi bedaq rolnicy

Energetycy mimo wszystko zapowiadajg, ze chcg walczy¢ o utrzymanie doptat do
zaktadania plantacji, bo wiasnie zwigzane z tym koszty to najwieksza bariera
inwestycyjna dla rolnikbw. Koszty =zatozenia plantacji na przyktad wierzby
energetycznej szacowane sg na 6,5-9,1 tys. zt na hektar. Plantacje nie mogg by¢
zbyt mate, bo uprawa sie wtedy nie optaca. Aby wiec stworzy¢ plantacje o
powierzchni na przyktad 20 ha, trzeba zainwestowa¢ w skrajnym przypadku prawie
200 tys. zt.

— Chcemy podjg¢ walke o utrzymanie doptat do =zaktadania plantacji, bo
wprowadzono to dofinansowanie raptem w 2007 roku. Plantacje jeszcze sie nie
rozwinety, a rzad sie juz wycofuje z doptat — mowi Krzysztof Sienicki.

Przysztos¢ produkcji biomasy nieleSnej w Polsce jest niepewna, ale mimo to
energetyka inwestuje we wspotspalanie. W przypadku produkcji prgdu inwestycje
takie sg relatywnie tanie. 19 czerwca 2009 PGE Elektrownia Turéw uruchomita
instalacje spalania biomasy w dwdch blokach sposréd dziewieciu. Wydata na nig 8
min zt, a budowa trwata dziewie¢ miesiecy.

— ZdecydowaliSmy sie na te inwestycje, poniewaz nasze analizy wykazatly, iz
wytwarzanie energii zielonej w procesie wspotspalania wegla brunatnego z biomasg
jest dla nas bardzo opfacalne. Zachetg do podejmowania podobnych inwestycji jest
wsparcie finansowe ze strony panstwa w postaci tzw. zielonych certyfikatow
przyznawanych producentom energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych — mowi
Roman Walkowiak, prezes PGE Elektrowni Turéw.

Niektére firmy nawet zaktadajg wlasne plantacje.

— Zdecydowalismy sie na samodzielng uprawe miskantusa po to, aby nie skazywac
sie wytgcznie na zewnetrzne dostawy biomasy oraz po to, zeby zdoby¢ wiedze na
ten temat. Skala tych upraw, okoto 2500 ha, nie daje nam samowystarczalnosci, ale
daje wiedze o kosztach prowadzenia plantacji i pozwala racjonalnie oceniaé ceny
sktadanych nam ofert zakupu biomasy — moéwi Marian Strumitto, wiceprezes zarzadu
Dalkii Polska.

Firma poza tym ogtosita przetarg na dostawe 500 tys. ton biomasy rocznie przez
kilka lat.

Jesli biomasy krajowej produkcji bedzie brakowac, to chetni do zaspokojenia popytu

znajdag sie za granica, a stracg na tym polscy rolnicy.
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— Gtéwnym produktem, ktéry nam sie proponuje w ofertach, sg tuski stonecznika w
postaci peletow sprowadzane gtownie z Ukrainy. Ktos inny wiec juz wykorzystuje

nasze zapotrzebowanie na surowce — mowi Krzysztof Sienicki.

Zrodto: http://www.zagrodnik.org/content/rosnie-popyt-na-rosliny-energetyczne

I. CHARAKTERYSTYKA POWIATU GRYFICKIEGO

1.1  Informacje ogdlne

Powiat gryficki utworzony zostat w ramach przeprowadzonej w roku 1999 reformy
administracyjnej, potozony jest w srodkowym odcinku potnocnej czesci, utworzonego
w tym samym okresie, wojewddztwa zachodniopomorskiego. W skiad powiatu
wchodzg gminy miejsko-wiejskie: Gryfice, Ptoty, Trzebiatow oraz gminy wiejskie:
Brojce, Karnice, Rewal. W obrebie administracyjnym powiatu znajdujg sie trzy
miasta: Gryfice, Ptoty, Trzebiatéw. Granice poédinocng powiatu wyznacza 40
kilometrowy odcinek brzegu Morza Battyckiego wchodzacy w skfad administracyjny
gmin: Rewal i Trzebiatéw. W czesci zachodniej, gmin: Rewal, Karnice, Gryfice, Ptoty,
graniczy z Powiatem kamienskim. W cze$ci zachodnio-potudniowej gminy Ptoty
graniczy z Powiatem goleniowskim, w czesci wschodniej gmin: Trzebiatéw, Brojce,
Ptoty graniczy z Powiatem kotobrzeskim. Potudniowo-wschodnig granice Powiatu
gryfickiego, nalezgcg administracyjnie do gminy Ptoty, wyznacza utworzonym w 2002

roku Powiat tebski.

II.2  Stoma jako potencjalna biomasa.

Ustawa definiuje Biomase jako: substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego,
ktére ulegaja biodegradaciji, pochodzace z produktow, odpaddéw i pozostatosci z
produkcji rolnej oraz lesnej, a takze z przemystu przetwarzajgcego ich produkty oraz
inne czesci odpadow, ktére ulegajg biodegradacji.

(Dz.U. nr 104, poz. 971 z 30.05.2003 r.)
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Obecnie najczesciej biomasa jest definiowana jako:

produkt pochodzenia rolniczego, wykorzystywany bezposrednio jako paliwo lub
przetworzony przed spaleniem do innej postaci.

Obejmuije to:

drewno, odpady rolnicze (wraz z odpadami drewna i produkcji rolnej przeznaczonymi
do produkcji energii) oraz inne materialy pochodzenia zwierzecego i ich odpady
przeznaczone do wykorzystania bezposrednio i posrednio jako paliwo.

Grupa ta obejmuje réwniez wegiel drzewny i inne produkty odgazowania statej
biomasy. Biogaz stanowi produkt otrzymywany w wyniku beztlenowej fermentaciji

produktéw rolniczych, przeznaczony do energetycznego wykorzystania.

W $wietle dotychczasowych decyzji dotyczacych wstrzymania z poczatkiem 2010

roku finansowania roslin energetycznych, nalezy szerzej przeanalizowa¢ mozliwos$¢

wykorzystania nadwyzek biomasy powstatej w produkciji zboz.

Po przeanalizowaniu mozliwosci pozyskania biomasy na terenie gmin Powiatu
gryfickiego, biorgc pod uwage lokalizacje oraz charakter rolniczy gmin uzasadnionym
jest, by gtéwnych zrédet biomasy poszukiwa¢ witasnie w gospodarstwach rolnych,
wigze sie to z wykorzystaniem na cele energetyczne nadwyzek stomy i siana
takowego jako podstawowego paliwa do kottdw centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowe;j.

Stoma lub siano tgkowe do celéow energetycznych mogg by¢ wykorzystywane w

réznych postaciach, ponizej ogolna charakterystyka w ujeciu energetycznym:

a. Prasowane okragte baloty o srednicy do 120cm. Wilgotnos¢ 15+25%,
wartos¢ opatowa 12+14MJ/kg, ilos$¢ popiotu w stosunku wagowym =3%.

b. Prasowane okragte baloty o $rednicy do 180cm lub kostki o wymiarach
120x120x240cm. Wilgotnosé 15+25%, wartos¢ opatowa 12+14MJ/kg, ilos¢ popiotu w
stosunku wagowym =3%.

C. Prasowane mate kostki o wadze =12kg. Wilgotnos¢ 15+25%, wartos¢
opatowa 12+14MJ/Kkg, ilo$¢ popiotu w stosunku wagowym =3%.

d. Brykiet ze stomy. Wilgotno$¢ 10+20%, wartos¢ opatowa 15+17MJ/Kkg,

ilos¢ popiotu w stosunku wagowym =2%.
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e. Pellet ze stomy. Wilgotno$s¢ 10+15%, warto$¢ opatowa 15+17MJ/kg,
ilos¢ popiotu w stosunku wagowym =2%.

f. Stoma luzna, rozdrobniona (sieczka stomy). Wilgotnos¢ 15+40%,
wartos¢ opatowa 10+14MJ/kg, ilos¢ popiotu w stosunku wagowym =3%.

g. W przypadku siana warto$¢ opatowa jest nizsza o =10%, natomiast

ilos¢ popiotu jest o =10% wyzsza.

Aby jednak dobra¢ odpowiedni rodzaj biomasy, nalezy skupi¢ sie na indywidualnej
charakterystyce kottowni i obiektu oraz mozliwosciach finansowych i budowlanych.
Ponizej przedstawiono podstawowe aspekty dotyczace technologii kottowni oraz

eksploatacji, biorac pod uwage kazdg z wymienionych powyzej form stomy.

ad pkt. a: mozliwos$¢ wykorzystania w kottach o mocy 70+500kW,
plusy - niskie koszty przygotowania paliwa, umiarkowane koszty budowy kottowni,

mozliwos$¢ wykorzystania jako paliwa drewna kawatkowego o duzych rozmiarach,

minusy - bardzo duze gabaryty kottowni, wysokie koszty obstugi kottowni, wysokie

koszty transportu i duze powierzchnie magazynowe.
ad pkt. b: mozliwos¢ wykorzystania w kottach o mocy 3001100 kW,

plusy - niskie koszty przygotowania paliwa, umiarkowane koszty budowy kottowni,

mozliwos$¢ wykorzystania jako paliwa drewna kawatkowego o duzych rozmiarach,

minusy - bardzo duze gabaryty kottowni, wysokie koszty obstugi kottowni, wysokie

koszty transportu i duze powierzchnie magazynowe.
ad pkt. c: mozliwo$¢ wykorzystania w kottach o mocy 30+200kW,

plusy - niskie koszty przygotowania paliwa, umiarkowane koszty budowy kottowni,

mozliwos¢ wykorzystania jako paliwa drewna kawatkowego o duzych rozmiarach,

minusy - duze gabaryty kottowni, wysokie koszty obstugi kottowni, wysokie koszty

transportu i duze powierzchnie magazynowe (wieksze nawet niz w przypadku a i b).

ad pkt. d: mozliwos¢ wykorzystania w kottach o mocy 90+... kW,
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plusy - umiarkowane koszty produkcji paliwa, umiarkowane koszty budowy kottowni,
mozliwos¢ wykorzystania jako paliwa brykietu i pelletu z drewna oraz zrebkow
drzewnych, mozliwos¢ budowy kottowni z automatycznym podawaniem paliwa i

zapasem na 1+7 dni, niskie koszty obstugi kottowni.

minusy — dos¢ duze gabaryty kottowni, mozliwos¢ stosowania tylko suchego

materiatu o granulacji do 70mm.
ad pkt. e: mozliwo$¢ wykorzystania w kottach o mocy 20+... kW,

plusy - niskie koszty budowy kottowni, mozliwo$¢ wykorzystania jako paliwa pelletu z
drewna oraz ziarna owsa, mozliwos¢ budowy kottowni z automatycznym
podawaniem paliwa i zapasem do 30 dni, niewielkie gabaryty kottowni, niskie koszty

obstugi kottowni.

minusy — wysokie koszty budowy linii do produkcji pelletu, mozliwos¢ stosowania
tylko suchego materiatu o granulacji do 30mm, brak mozliwosci wykorzystania

odpadow drzewnych, takze drewna kawatkowego.
ad pkt. f: mozliwos¢ wykorzystania w kottach o mocy 100+... kW,

plusy - mozliwo$¢ wykorzystania jako paliwa wszelkiego rodzaju biomasy o
wymiarach do 30cm i wilgotno$ci do 60%, mozliwos¢ budowy Kkottowni z

automatycznym podawaniem paliwa i zapasem do 30 dni.

minusy — bardzo wysokie koszty budowy kottowni oraz systemdéw szarpaczy i

rozdrabniaczy, duze gabaryty kottowni.

Na podstawie informacji zebranych w trakcie ankietowania wskazanych systemow
grzewczych oraz biorgc pod uwage wszelkie aspekty zaobserwowane podczas
wizualizacji czesci kottowni i obiektdow, mozna wytypowa¢ dwa rozwigzania, ktore
wydajg sie by¢ najbardziej uzasadnione tj. wykorzystanie stomy prasowanej w
balotach i brykietu lub pelletu.

Przyktady i charakterystyka kottowni na biomase.

Kottownia na stome w postaci kostek lub balotébw wymaga duzych gabarytéw

pomieszczen, ze wzgledu na charakter paliwa i system spalania oraz wykorzystania
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ciepta. Rozmiary samych kottéw na stome ze wzgledu na potrzebe zatadunku paliwa
o wymiarach do 1,8m sg spore i znacznie przekraczajg wielkosci tradycyjnych kottow.
Ponadto w tzw. wsadowym systemie spalania stomy wymagane jest stosowanie
zbiornikdw akumulacyjnych o duzych pojemnosciach, dla przyktadu do kotta o mocy

500kW wymagane jest zastosowanie zbiornika o pojemnosci 40 000lI.

Opis kotta na stome serii BIOPAL.:
Kotly do spalania stomy typu BIO-PAL to nowa generacja kottow wsadowych, ktora
umozliwia wysoce efektywne spalania stomy zbozowej i rzepakowej, drewna
kawatkowego oraz odpadoéw pochodzacych z produkciji zielarskiej.
Kociot wyposazony jest w wentylator, ktory poprzez kolektor doprowadza powietrze
pierwotne do komory spalania i powietrze wtorne w strefe wewnetrznej komory
spalania. Spalanie odbywa sie warstwowo w wyniku wielopunktowego
doprowadzenia powietrza do komory spalania. W komorze nawrotnej, w strumieniu
powietrza wtdrnego, nastepuje dopalanie gazéw spalinowych dostarczajac
dodatkowej porcji energii cieplne;.
W celu uzyskania optymalnych parametréw prace kotta nadzoruje sterownik.
Reguluje on ilos¢ dostarczanego powietrza w zaleznosci od temperatury spalin w
czopuchu oraz temperatury wody w kotle. Zapewnienie ciggtosci dostawy energii
cieplnej mozliwe jest poprzez zastosowanie tzw. zbiornika akumulacyjnego. Zbiornik
gromadzi nadwyzke energii powstajgcej w czasie pracy kotta, ktorg przekazuje do
instalacji w czasie przerw w procesie spalania.
Kotly typu BIO-PAL przeszty pomysinie badania w zakresie efektywnosci
energetycznej i neutralnosci ekologicznej.
Ponizsze zdjecia przedstawiajg przyktadowe kottownie na stome w systemie
wsadowym:

Kottownia na baloty 0 mocy 750kW
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Zbiornik kumulacyjny

Waznym aspektem spalania stomy w powyzszym przyktadzie jest jej sktadowanie i
magazynowanie. Przewaznie stosuje sie sktadowanie stomy na polach w
specjalnie utozonych stogach. W magazynie przy kottowni natomiast sktaduje sie
zapas paliwa na maksymalnie kilka dni, jako magazyn stomy najczesciej stosuje
sie wiaty lub puste place. W tym przypadku aby utrzymywaé mozliwie statg
wartos¢ opatowg stomy, nalezy zabezpieczy¢é jg przed zawilgoceniem
spowodowanym opadami atmosferycznymi, co nie jest fatwe przy

charakterystycznych, duzych powierzchniach sktadowania.

Kotly pozwalajgce spalac paliwo tego typu uzytkowane sg przez Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej w Gryficach. Jednostkg przystosowang do spalania stomy
balotowanej jest kottownia ,Prusinowo”. Analiza ankiety systemu grzewczego
kottowni ,Prusinowo” wskazuje na mozliwos¢ wiekszego niz dotychczas

wykorzystania stomy w jej bilansie produkcji ciepta.

Kottownia na brykiet ze stomy lub drewna.

Jednym z ciekawszych urzgdzen spalajacych brykiet jest kociot firmy CO.MA.FER
serii TL z automatycznym podajnikiem paliwa.

Podstawowymi cechami tej technologii sa: szeroka uniwersalno$¢ stosowania
paliwa, duzy zbiornik paliwa gdzie petny zasyp, w przypadku kotta o mocy 465kW
umozliwia prace przez ok. 12h, ttokowy/hydrauliczny podajnik ktory bez

rozdrabniania podaje brykiet na palenisko.
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Kotly centralnego ogrzewania serii TL zostaty wymys$lone i skonstruowane do
spalania brykietu drzewnego, stomianego i z siana tgkowego oraz alternatywnie do
innych rodzajow biomasy np.: drewno kawatkowe, pellet’'s, zrebki drzewne, trociny.
Kociot zbudowany jest ze specjalnej stali kottowej z ptaszczem wodnym o duzej
pojemnosci, komora paleniskowa wymurowana jest wysokogatunkowg ceramikg
co umozliwia spalanie paliwa o wilgotnosci do 35%. Ponadto kociot posiada drzwi
do recznego zatadunku do czyszczenia paleniska. Ze zbiornikiem zintegrowany
jest, automatyczny podajnik paliwa w postaci szuflady hydraulicznej, ktéra ma za
zadanie zasila¢ automatycznie kociot podajac brykiet w catosci bez rozdrabniania,
wykorzystujagc w petni charakterystyke tego paliwa. Paliwo podawane jest na
specjalny ruszt, gdzie nastepuje efektywne spalanie poprzez podanie powietrza
pierwotnego do spalania oraz powietrza wtérnego do dopalania pytow.

Spaliny poprzez system trzech ciggdw przechodzg przez wymiennik
ptomieniéwkowy i trafiajg do multicyklonu gdzie sg oczyszczane z pytow i
substancji lotnych, nastepnie poprzez wentylator wyciggowy spalin wydalane sg
kominem, zachowujgc jednoczesnie wszelkie najbardziej wygoérowane normy
dotyczace emisji spalin.

Catoscig procesu spalania steruje automatyczna szafa elektryczna PLC oparta na
sterowniku swobodnie programowalnym, wyposazona w czujniki temperatury
wody, spalin, czujnik podcisnienia w komorze paleniskowej oraz wszelkie
niezbedne elementy wykonawcze.

Sprawnos¢ grzewcza zestawu kociot + podajnik przy spalaniu brykietu drzewnego
siega 88%, co daje wymierne efekty w postaci niskiego zuzycia paliwa.

Brykiet sprzedawany jest przewaznie w workach lub big-bag, w przypadku
zbiornika przykottowego o duzej pojemnosci i biorgc pod uwage mozliwosci
lokalne gminy w sensie zatrudnienia nie ma potrzeby budowa¢ magazynow paliwa
z ktérych nastepowatoby automatyczne podawanie brykietu do kottowni, poniewaz
systemy te sg kosztowne. Zdecydowanie lepiej jest wykorzysta¢ aktualnie

utrzymywane etaty i raz lub dwa razy zasypywac recznie zbiorniki paliwa.
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Zestaw kociot + podajnik paliwa o mocy 174kW

Kottownia na pellet ze stomy lub drewna.

Kotlty na pellet cechuje przede wszystkim wysoka sprawnosé grzewcza oraz
bardzo mata ucigzliwos¢. Istnieje mozliwos¢ magazynéw paliwa z automatycznym
podawaniem do kotta, a dzieki temu obstuga kottowni odbywa sie praktycznie raz
na kilka dni — praca kottowni jest najbardziej zblizona do pracy kottow olejowych.
Uniwersalnosc¢ paliwa ogranicza sie do pelletu drzewnego i ze stomy, ziarna owsa
oraz ekogroszku weglowego.

Przyktadem wysokosprawnych kottéw na pellet sg urzadzenia firmy D’Alessandro
serii CS.

Stalowe kotly serii CS sg przeznaczone do niskotemperaturowych instalacji
centralnego ogrzewania. Budowa i konstrukcja kotta umozliwia spalanie
rozdrobnionych paliw statych, gdzie podstawowymi sa: pellet’'s, ziarno zboza,
wegiel typu ,ekogroszek” (Retopal, Eko-ret), pestki i wyttoki owocow, tupiny
orzechow i stonecznika oraz inne rozdrobnione odpady z produkcji rolnej i
ogrodniczej. Wilgotnos¢ surowca nie powinna przekracza¢ 35% wilgotnosci
wzglednej, a granulacja nie moze by¢ wieksza niz: 1,5x1,5x5cm.

Kociot zbudowany jest z: komory paleniskowej zbudowanej ze specjalnej stali
kottowej wraz z oktadzinami ceramicznymi majgcymi za zadanie ochroni¢ stalowy
ptaszcz wodny przed korozjg w przypadku spalania paliw o podwyzszonej
wilgotnosci, spowodowac podniesienie temperatury w komorze paleniskowej, a co

za tym idzie szybsze odparowanie wody z paliwa oraz poprzez wysoka pojemnos$¢
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cieplng dopalaé pyty powstajgce w procesie spalania i stanowi¢ role katalizatora;
stalowego wymiennika wodnego zbudowanego z komory nawrotnej spalin nad
paleniskiem oraz dwoch rzedow rur ptomienidwkowych w ktorych moga byc¢
zamontowane tzw. turbulizatory; mechanicznego palnika wyposazonego w zeliwny
ruszt zbudowany z odlewanych elementéw, gdzie znajdujg sie dysze powietrza
pierwotnego, a nad palnikiem dysze powietrza wtérnego do spalania; podajnika
Slimakowego gtownego dostarczajgcego paliwo ze zbiornika przykottowego na
palenisko; zabezpieczenia ppoz. (przed cofnieciem sie ptomienia) mechanicznego
z dwupoziomowym podajnikiem slimakowym i klapg ogniowg oraz systemem
cyrkulacji powietrza, dajgcego 100% gwarancje bezpieczenstwa; zbiornika
posredniego paliwa, ktory stanowi bufor bezpieczenstwa w dostawie surowca do
spalania w przypadku ewentualnej awarii zewnetrznych podajnikéw oraz steruje
tymi transporterami poprzez zamontowane w nim czujniki pojemnosciowe poziomu

paliwa - min/max.

Przekroj kotta CS

G

Dpnphan AN NAA Fau A WALy nnl\l\l\m
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ZABEZPIECZENIE
P.POZ
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Kottownia na pellet

1.3 Bilans potencjatu biomasy rolne;j.

Powiat gryficki, przez charakter jego gmin, nalezy uzna¢ za powiat typowo
rolniczy. Ponad 2/3 jego powierzchni zajmujg grunty rolne. To zas stanowi¢ moze,
przy zrownowazonym wykorzystaniu posiadanych zasobow, pewng przysztos¢ dla
rozwoju rynku biomasy.

Ponizsza analiza pozwoli zorientowaC sie jakie nadwyzki stomy istniejg na
lokalnym rynku i jakie korzysci moga one przyniesc lokalnej spotecznosci.

Do analizy struktur gruntéw wykorzystane zostaty dane pozyskane przez Gtéwny
Urzad Statystyczny w trakcie Powszechnego Spisu Rolnego przeprowadzonego w
2002 roku.
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Struktura gruntéw Powiatu gryfickiego [ha] [%]
powierzchnia tgczna powiatu — 101 737ha — PSR 2002

B Powierzchnia rolna - 74 505,3ha [ Powierzchnia pozarolnicza - 27 231,7ha

Struktura gruntow rolnych [ha] [%] — powierzchnia tgczna 74 505,3ha — PSR 2002

Pozostate grunty -
4 655,26
6,25%

Lasy-1917,62
2,57%

Pastwiska - 4
511,59
6,06%

Sady - 95,9
0,13%
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Struktura gruntéw ornych [ha] [%] — powierzchnia fgczna 51 182,1ha — PSR 2002

B Grunty pod zasiewami - 38 583,32 B Grunty odtogowane - 10 945,08
[ Grunty ugorowne - 1 653,7

Struktura tak trwatych [ha] [%] — powierzchnia taczna — 12 142,83ha — PSR 2002

M taki uzytkowane - 4 430,32 W taki nieuzytkowane -7 712,51
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Struktura gruntéw ornych gmin Powiatu gryfickiego wedtug przynaleznosci
administracyjnej — dane za rok 2005
taczna powierzchnia GO [ha] [%] — 49 543ha

‘i

Rewal 797
1,61%
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Struktura powierzchni zasiewow Powiatu gryfickiego [ha] [%] — powierzchnia taczna — 38 583,32ha

Rzepak jary - Okopowe pastewne - 68,17 __Warzywa gruntowe - 132,21
1 090,96 0,18% 0,36%
2,93%

ruskawki - 34,20
0,09%

Buraki cukrowe - 1 818,19
4,89%

Ziemniak - 1

Stragczkowe 713,92
jadalne - 48,27 _  4,61%
0,13%

Kukurydza na zielonke - 113,80
0,31%

Kukurydza na ziarno - 3,15
0,01%

Gryka, proso iinne

zbozowe - 33,88
0,09%
Mieszanki zbozowe jare

-1756,70

4,72%

Mieszanki
zbozowe ozime - Pszenzyto

105,67 Jare -
0,28% 514,52

1,38%

Jeczmien ozimy - 599,47
Pszenzyto ozime - 1 139,55 1,61%
3,06%
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Struktura gruntow w poszczegodlnych gminach Powiatu gryfickiego:
Gmina Brojce — dane za rok 2005

Powierzchnia uzytkow rolnych [ha] [%] — faczna powierzchnia UR — 8 573ha.

Pastwiska - 637
taki- 833 7,43%
9,72%

Sady - 10
0,12%

Gmina Rewal — dane za rok 2005

Powierzchnia uzytkéw rolnych [ha] [%] — faczna powierzchnia UR — 1 416ha.

Pastwiska - 145
10,24%

Sady -4
0,28%
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Gmina Karnice — dane za rok 2005

Powierzchnia uzytkéw rolnych [ha] [%] — faczna powierzchnia UR — 10 620ha.

Pastwiska - 720
6,78%

Sady - 10
0,09%

Gmina Gryfice — dane za rok 2005

Powierzchnia uzytkéw rolnych [ha] [%] — faczna powierzchnia — 17 231ha.

Pastwiska - 1 325
7,69%

Sady - 50
0,29%
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Gmina Gryfice — obszar wiejski — dane za rok 2005

Powierzchnia uzytkéw rolnych [ha] [%] — faczna powierzchnia — 16 666ha.

Pastwiska - 1 222

7,33% ‘

Gmina Gryfice — miasto — dane za rok 2005

Sady - 50
0,30%

Powierzchnia uzytkéw rolnych [ha] [%] — taczna powierzchnia — 565ha.
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Gmina Pfoty — dane za rok 2005

Powierzchnia uzytkéw rolnych [ha] [%] — faczna powierzchnia — 14 447ha.

Pastwiska - 1 386

9,59%
taki- 1682
11,64%

Sady - 28
0,19%

Gmina Ptoty — obszar wiejski — dane za rok 2005

Powierzchnia uzytkéw rolnych [ha] [%] — faczna powierzchnia — 14 289ha.

Pastwiska - 1 368
9,57%
taki- 1664

11,65%

Sady - 28
0,20%
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Gmina Ptoty — miasto — dane za rok 2005

Powierzchnia uzytkéw rolnych [ha] [%] — taczna powierzchnia — 158ha.

Pastwiska - 18
11,39%

L

Gmina Trzebiatéw — dane za rok 2005

Sady -0
0,00%

Powierzchnia uzytkéw rolnych [ha] [%] — faczna powierzchnia — 15 065ha.

Pastwiska - 1 130
7,50%
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Gmina Trzebiatow — obszar wiejski — dane za rok 2005

Powierzchnia uzytkéw rolnych [ha] [%] — faczna powierzchnia — 14 623ha.

Pastwiska - 1 087
7,43%

Sady - 17
0,12%

Gmina Trzebiatéw — miasto — dane za rok 2005

Powierzchnia uzytkéw rolnych [ha] [%] — taczna powierzchnia — 442ha.

Pastwiska - 43
9,73%

Sady - 1
0,23%
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.3 Drewno jako potencjalna biomasa

Drewno jako paliwo wystepuje pod wieloma postaciami:

. szczapy (drewno rgbane),
. zrebki,

. trociny i wiory,

. kora,
. brykiety,
. pellety.

Wielopostaciowos¢ drewna jako paliwa utrudnia przyjecie jednoznacznych i
jednakowych jednostek miar dla poroéwnania roznych rodzajéw paliwa drzewnego.
Dla ujednolicenia nazewnictwa i fatwiejszego postugiwania sie drewnem jako

paliwem proponuje sie przyjecie nastepujacych definicji jednostek:

1m?3 jeden metr szescienny objetosci drewna litego (migzszos¢ drewna) - np.
1m?3 wyciety z grubego pnia drzewa
Imp  jeden metr przestrzenny objetosci drewna tgcznie z powietrzem

znajdujgcym sie pomiedzy kawatkami drewna
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ok. 2,5mp zrebkow, wioréw
1m3drewna <=> _
lub trocin lekko zageszczonych

1mp gatezi
o<=> 0,25-0,45m?® drewna
utozonych w stosie

Niejednoznaczne jest réwniez uzywanie jednostek masy, gdyz 1kg drewna suchego i

1kg drewna mokrego oznaczajg takze zupetnie inne ilosci drewna.
Ten sam 1m?3 litego drewna nasycony wodg moze wazy¢ 2 razy lub wiecej niz 1m?3

drewna suchego.

1 kg s.m. jeden kilogram masy suchej drewna czyli jeden kilogram drewna, z

ktérego odparowano catg zawartos¢ wody

w [%] wilgotnos¢ drewna jako paliwa wyrazona w procentach i okreslona
wzorem
w =[my, / (ms + my)] x 100%
gdzie:
m,, - masa wody

ms - masa sucha drewna

Drewno jest materiatem porowatym i w zaleznosci od gatunku drzewa posiada

rozng gestosc:
Gestosc kg
Gatunek drewna
s.m./m3
buk, dab 570
modrzew 460
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swierk 400

Najwtasciwszym sposobem oceny ilosci drewna wg jego objetosci jest przeliczenie z

metréw przestrzennych na metry szescienne drewna, co przy znajomosci rodzaju

drewna i jego wilgotnosci pozwoli na oszacowanie jego wartosci opatowej za pomocqg

tabeli:
Wartosc opatowa drewna [GJ/m?]
Wilgotnos¢ buk, sosna,
brzoza  wierzba modrzew Swierk
[%0] dab olcha
10,59 9,47
10,37 9,2
10,09 9,0

Analiza ankiety systemu grzewczeqgo kottowni nalezacej do grupy .,PEC — Gryfice”

przy ul. Jana Dabskiego w Gryficach, wykorzystujacej zrebki drzewne jako paliwo

podstawowe w procesie wytwarzania ciepta wykazata, ze wartos¢ opatowa zrebkow

spalanych w roku 2008 wynosita $rednio, okoto 5,73(3J/m3 a zatem 1mp tych

zrebkéw posiadat wartos$é opatowg 2,29 GJ/mp. Nalezy wskaznik ten uznag, dla
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ustrzezenia sie przed niedoszacowaniem potrzeb, jako wyjsciowy dla analiz

bazujacych na tym sktadniku.

1.5 Podsumowanie

Analiza struktur gruntow Powiatu gryfickiego wskazuje, ze w okresie od 2002 do
2005 roku powierzchnia taczna gruntow ornych (w tym grunty odtogowane i
ugorowane) Powiatu gryfickiego zmalata o 1639ha a grunty orne pod zasiewy
ponizszych zboz:

rzepak, pszenica, zyto, jeczmien, owies, pszenzyto, mieszanki zbozowe

zajmujg taczng powierzchnie o areale — 33 226ha

Uwzgledniajgc, zgodnie z rozporzadzeniem MRIRW z 26 lutego 2009 w sprawie
plonow reprezentatywnych roslin energetycznych w roku 2009, wielkosci plonow
reprezentatywnych dla wojewddztwa zachodniopomorskiego oraz areat zasiewow

zidentyfikowany w trakcie PSR - 2002 nalezy przyjac, ze:

lon

Peprezentatywny produkcja stosunek | produkcja

ziarna - 2009r areat zasiewu Ziarna stomy do | stomy
Gatunek roslin [t/ha] [ha] [t] Ziarna [1]
rzepak ozimy 24 3 365,76 8 077,82 1 8 077,82
rzepak jary 2,4 1 090,96 2618,30 1 2618,30
pszenica ozima 3,9 9 151,52 35 690,93 0,91 32 478,74
pszenica jara 3,9 3 785,27 14 762,55 0,94 13 876,80
zyto 2,7 4 164,53 11 244,23 1,45 16 304,13
jeczmien ozimy 3 599,47 1798,41 0,94 1690,51
jeczmien jary 3 4 514,23 13 542,69 0,78 10 563,30
owies 2,5 3 037,94 7 594,85 1,05 7 974,59
pszenzyto ozime 3,2 1139,55 3 646,56 1,13 4 120,61
pszenzyto jare 3,2 514,52 1 646,46 1,17 1 926,36
mieszanki zbozowe
ozime 2,6 105,67 274,74 1 274,74
mieszanki zbozowe
jare 2,6 1 756,70 4 567,42 0,9 4110,68

tacznie: 33 226,12 105 464,98 104 016,60
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zapotrzebowanie
produkcja stomy | wewnetrzne na | saldo
[t] stome [%] [t]

Nadwyzka stomy
[t] 104 016,60 60% 41 606,64

Teoretyczna nadwyzka stomy na terenie Powiatu gryfickiego wynosi okoto 41 606t
Przyjmujac zatem do przelicznika wartos¢ 14GJ/t stomy suchej nalezy uznaé, ze
potencjat bioenergetyczny stomy na terenie Powiatu gryfickiego wynosi okoto:

14GJ/t x 41 606t x 80%sprawnosci spalania = 465 987GJ/rok

lloS¢ ciepta wyprodukowana w roku 2008 przez ankietowane jednostki [GJ/rokK]:

Powiat gryficki z wytaczeniem PEC 33 251,79
PEC - Gryfice 46 049,75
Gmina Gryfice 36 090,30
Gmina Ploty 4 095,92
Gmina Trzebiatow 15 047,06
Gmina Brojce 3 449,72
Gmina Karnice 2 427,44
t acznie: 140 411,97

Wartos¢ opatowa stomy szarej o
wilgotnosci 15% [GJ/t]

14,00
Roéwnowaznik stomy w ilosci niezbednej do
wytworzenia ciepta o wartosci tacznej
produkcji ciepta ankietowanych na terenie
Powiatu gryfickiego systemow grzewczych [t] 10 029,63

Wartos¢ opatowa zrebkdéw
drzewnych o wilgotnosci 60%

[GJ/mp]
2,29
Réwnowaznik zrebkdéw drzewnych w iloSci
niezbednej do wytworzenia ciepta o wartosci
tacznej produkcji ciepta ankietowanych na
terenie Powiatu gryfickiego systemow
grzewczych [mp] 61 315,47
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Analiza rynku biomasy drzewnej wskazuje, Zze wymienione ponizej dziatalnosci
gospodarcze, w trakcie ktérych, biomasa pozyskiwana jest jako odpad

technologiczny lub wyréb koncowy:

Przedsiebiorstwo Produkcji Drzewnej ,Jack-Drew” — Stanistaw Krygier

ul. Niechorska 4, 72-300 Gryfice tel.: (91) 384 60 24

odpad technologiczny — zrebki drzewne — uzysk $redniomiesieczny 800m®— cele energetyczne
wyrob koncowy — brykiet drzewny — uzysk sredniomiesieczny 400t — cele energetyczne
NORTHWOOD - Bronistaw Misikonis - Skrzykocin 19, 72-304 Brojce, tel.: (91) 386 16 06
odpad technologiczny:

zrzyny — uzysk sredniomiesieczny 126m® - do przetworzenia — Kronospan Szczecinek
trociny — uzysk sredniomiesieczny 100m® - do przetworzenia — Kronospan Szczecinek
klocki — uzysk $redniomiesieczny 60m®— do przetworzenia — Kronospan Szczecinek
Firma Korbutowicz — Bogdan Korbutowicz - ul. Dluga 1, 72-304 Brojce, tel.: (91) 386 11 22

odpad technologiczny:

trociny — uzysk sredniomiesieczny 165m°— do przetwarzania — Kronospan Szczecinek
zrzyny — uzysk sredniomiesieczny 210m®-do przetwarzania — Kronospan Szczecinek
zrzyny — uzysk sredniomiesieczny 210m? - zasilenie wiasnej suszarni

Nadlesnictwo Rokita - Rokita 2, 72-110 Przybiernéw, tel.: (91) 418 65 81

odpad z prac lesnych:

zrebki i gateziéwka — uzysk $rednioroczny 5 000m°* - cele energetyczne
Nadlesnictwo Gryfice - Osada Zdroj 1, 72-300 Gryfice, tel.: (91) 384 33 21

odpad z prac le$nych:

drewno opatowe — uzysk srednioroczny 10 000m® - cele energetyczne
FROST - Rogozina 7a, 72-350 Niechorze, tel.: (91) 387 48 06

odpad technologiczny:

zrzyny, trociny — uzysk sredniomiesieczny 60m*— do przetwarzania - Kronopol
PPU ,Modrzew” — Norbert Przydaszek - ul. Zwirki i Wigury 11, 72-310 Ptoty, tel.: 516 131 078

odpad technologiczny:

zrzyny — uzysk sredniomiesieczny 250m*- do przetwarzania — Kronopol

trociny — uzysk $redniomiesieczny 100m°®— cele energetyczne

KOR-PAL — Stanistaw Baginski - Chometowo 56, 72-320 Trzebiatow, tel.: 600 351 269
Odpad technologiczny:

zrzyny — uzysk $redniomiesieczny 125m°— cele energetyczne

trociny — uzysk sredniomiesieczny 100m°> - cele energetyczne

ksztaltujg podaz biomasy drzewnej na terenie Powiatu gryfickiego w wymiarze
Sredniorocznym:

dla produkgji ptyt drewnopochodnych — 11 652m?

dla celéw energetycznych — 31 020m?®

w brykiecie drzewnym — 4 800t
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Uzasadnionym jest by przyjac, ze do obrotu w skali roku wprowadzane jest rocznie
okoto 70 000mMp biomasy drzewnej o charakterze energetycznym.

Poza mozliwos$cig zbilansowania znalazty sie Przedsiebiorstwa Gospodarki Drogowe;j
I Komunalnej. W ich przypadku biomasa pozyskana z trakcie prac zleconych nie jest
bilansowana a uzyski w zaleznosci od rodzaju biomasy spalane sg we wtasnych
kottowniach, kompostowane, wykorzystywane w celach gospodarczych a czesciowo
palone na przygotowanych do tego placach. Te ostatnie, z racji braku informacji na
temat ilosci rocznego uzysku biomasy, nalezatoby zbilansowa¢ dla celow
energetycznych. Z uzyskanych informacji wynika, ze spalanie placowe pozyskanej w

trakcie prac drogowych biomasy wykonywane jest przez Zarzad Drog Powiatowych.

.  GOSPODARKA ENERGETYCZNA — STAN OBECNY

.1  Analiza systemow grzewczych

Ankietowemu badaniu systeméw grzewczych poddane zostaty, wyszczegdlnione w
dalszej czesci opracowania jednostki wytwdrcze energii cieplnej, wskazane przez
osoby reprezentujgce Starostwo gryfickie oraz Urzedy Miejskie w Gryficach, Ptotach i
Trzebiatowie a takze Urzedy Gnin Brojce, Karnice i Rewal.

Zebrane w trakcie badania ankietowego dane wykorzystane zostaty dla potrzeb
niniejszego opracowania i jako takie nie podlegaja przechowywaniu Iub
przetwarzaniu w innym niz wskazanym powyzej celu.

Wysyitka korespondencji do wskazanych przez powyzsze urzedy osob, sprawujgcych
nadzér nad podmiotami wytwdérczymi energii cieplnej ankietowanych jednostek,
poprzedzona byta kazdorazowo rozmowg telefoniczng a w niej naswietleniem
zatozen opracowania, jego podstawy prawnej oraz celu ankiety. Korespondencja
miata forme przesytki elektronicznej z zachowaniem odpowiedniego standardu
oprogramowania zatgczonego formularza ankiety. Korespondencja deklarowata
dowolng forme zwrotu wypetnionej ankiety (zwrotna korespondencja elektroniczna,

telefax lub poczta tradycyjna).
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Wynikiem analizy ankiet jest zestawienie wskazanych do ankietowania jednostek
posiadajgcych w swej infrastrukturze technicznej urzadzenia do wytwarzania energii

cieplnej zasilajgcej centralne ogrzewanie lub cieptg wode uzytkowa:

Znaczace systemy grzewcze jednostek budzetowych Powiatu Gryfickiego

Zarzad Drég Powiatowych w Gryficach,

Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Gryficach,
Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Bolestawa Chrobrego w Gryficach,

Zespot Szkoét Ponadgimnazjalnych w Gryficach,

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych w Ptotach,

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych w Trzebiatowie,

Mtodziezowy Osrodek Wychowawczy w Rewalu,

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy w Waniorowie,

© © N o 00 b~ DN

Dom Dziecka w Gryficach,
10. Dom Pomocy Spotecznej w Gryficach,
11. Dom Pomocy Spotecznej w Jarominie,

12. Powiatowy Urzad Pracy w Gryficach.
Znaczace systemy grzewcze gminy Gryfice:

Zaktad Gospodarki Komunalnej w Gryficach,
Towarzystwo Budownictwa Socjalnego w Gryficach,
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Gryficach,
Szkota Podstawowa w Gorzycy,

Szkota Podstawowa w Trzygtowie,

Przedszkole Publiczne nr 1 w Gryficach,
Przedszkole Publiczne nr 2 w Gryficach,

Zespot Opieki Zdrowotnej w Gryficach,

© © N o o b~ 0w DR

Spotdzielnia mieszkaniowa ,Nad Regq” w Gryficach.
Znaczace systemy grzewcze gminy Ptoty:

1. Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Ptotach,
2. Miejsko-Gminny Osrodek Kultury w Ptotach,
3. Przedszkole z Oddziatem Ztobkowym w Plotach,
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4. Archiwum Panstwowe w Szczecinie filia w Ptotach (Biblioteka Publiczna w
ptotach)

Szkota Podstawowa nr 2 w Ptotach,

Szkota Podstawowa nr 3 w Ptotach,

Szkota Podstawowa w Mechowie,

Szkota Podstawowa w Wyszoborze,

© 0 N o O

Szkota Podstawowa w Wicimicach,
10. Gimnazjum Publiczne nr 1 w Ptotach,
11. Spétdzielnia Mieszkaniowa ,GRYF”

Znaczace systemy grzewcze gminy Trzebiatow:

Trzebiatowski Osrodek Kultury w Trzebiatowie,

Zarzad Drég Gminnych i Gospodarki Komunalnej w Trzebiatowie,
Osrodek Pomocy Spotecznej w Trzebiatowie,

Szkota Podstawowa nr 1 w Trzebiatowie,

Szkota Podstawowa nr 2 w Trzebiatowie,

Gimnazjum w Trzebiatowie

Zespot Szkot z Oddziatami Integracyjnymi w Mrzezynie,

Przedszkole Publiczne w Trzebiatowie,

© © N o g b~ W DN

Zaktad Budynkéw Komunalnych w Trzebiatowie.
Znaczace systemy grzewcze gminy Brojce:

Szkota Podstawowa z Gimnazjum w Brojcach i filia w Dargostawiu,
Urzad Gminy Brojce,

Osrodek Zdrowia w Brojcach,

0N PE

Sala wiejska w Brojcach.
Znaczace systemy grzewcze gminy Karnice:

1. Publiczna Szkota Podstawowa w Cerkwicy,
2. Zespot Szkot Publicznych w Karnicach,

3. Urzad Gminy Karnice
Znaczace systemy grzewcze gminy Rewal:

1. Szkota Podstawowa w Pobierowie,
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Budynek Klubowy w Pobierowie,

Schronisko Mtodziezowe ,Fala” w Pobierowie,
Szkota Podstawowa w Rewalu,

Gimnazjum w Rewalu,

Hala Sportowa w Rewalu,

Swietlica Wiejska w Rewalu,

Swietlica Wiejska w Sliwnie,

© © N o 00 s DN

Urzad Gminy w Rewalu,

[EEN
o

. Szkota Podstawowa w Niechorzu,

[EEN
[EE

. Budynek Klubowy w Niechorzu,

[EEN
N

. Hala Sportowa w Niechorzu,

[EEN
w

. Osrodek Zdrowia w Niechorzu.

Zatgczniki:
Tabelaryczne zestawienie wynikdéw analizy ankiet znaczacych systeméw grzewczych

funkcjonujacych na terenie Powiatu gryfickiego.
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Analiza ankiet systemow grzewczych wykazata, iz jednostki te mozna podzieli¢ na
dwie zasadnicze grupy. Pierwsza z nich to grupa systemow nie budzgca wiekszych
zastrzezen co do kosztéw utrzymania i stanu technicznego samych urzadzen. Druga
grupa zas to systemy w ktérych koszty eksploatacji lub stan urzgdzen wskazuje na
potrzebe wykonania modernizacji i ta grupa urzgdzen zostanie omowiona w dalszej
czesci dokumentaciji, dotyczacej modernizacji systemdéw grzewczych.

Analiza systemdéw grzewczych funkcjonujacych na terenie powiatu wskazuje na
wykorzystywanie praktycznie wszystkich dostepnych obecnie na rynku rodzajow
paliw, uzalezniajgc wybdér od ich lokalnej dostepnosci, efektywnosci ich
wykorzystania ale przede wszystkim od indywidualnych mozliwosci ich wykorzystania
w dostepnych technologiach spalania.

Ze wzgledu na brak stabilnej polityki cenowej inwestorzy indywidualni ze strefy
niezurbanizowanej (tereny wiejskie, przylesne i tzw. po pgrowskie), w przypadku
Powiatu gryfickiego tereny niezurbanizowane zajmujg 49,5% facznej powierzchni
powiatu, ulegali kolejnym preferencjom rynkowym paliw przy modernizacji uktadow
Co i cwu.

W okresie minionego 20-lecia odnotowane zostaty 3 nastepujgce po sobie etapy:

* 1989-1994 - gwattowne zmniejszenie cen wegla kamiennego doprowadzito do
rozwoju indywidualnych ukfadéw co i cwu zasilanych tym paliwem;

* 1994-1998 - zmiana relacji cenowych na korzys¢ obnizenia cen olejéw opatowych
wptyneta na modernizowanie uktadéw co i cwu oraz ich przystosowanie do
ogrzewania paliwami ciektymi;

* 1998-2004 - wzrost akcyzy na paliwa ciekte w potaczeniu z preferencjami
ekologicznymi dla zastosowania gazu ziemnego doprowadzity do Kkolejnej
remodernizacji uktadow co i cwu, z przystosowaniem ich do spalania gazu
ziemnego, niestety z pominieciem biogazu.

Kolejne etapy korekty cen kopalnych nosnikéw energii po 2004 roku zawrocity
ponownie preferencje inwestorow do etapu pierwszego i to znacznie pogorszonego
bo ukierunkowanego na spalanie miatu weglowego. Odbywato sie to bez wtasciwego
nadzoru jak np. przy instalacjach gazowych oraz bez oceny poziomu dioksyn w

spalinach — szczegdlnie w niskim budownictwie.
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1.2 Analiza rynku paliw

Analiza systeméw grzewczych pozwolita okresli¢ procentowy udziat poszczegdlnych
paliw w bilansie energetyki cieplnej Powiatu gryfickiego. W przypadku gminy Rewal
uzyskane szczatkowe dane nie pozwolity na przygotowanie wiarygodnego

zestawienia.

Udziat paliw w procesie produkcji ciepta ankietowanych znaczacych systemow
grzewczych wchodzacych w sktad jednostek budzetowych Powiatu
Gryfickiego

taczna produkcja ciepta w roku 2008 — 33 251,79GJ/rok, w tym:

Propan-butan
2%

Miat weglowy
34%

Wegiel kamieh /

5%
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Udziat paliw w procesie produkcji ciepta w ankietowanych znaczacych
systemach grzewczych Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Gryficach.
taczna produkcja ciepta w roku 2008 - 46 049,75 GJ/rok

Stoma
1,54%

Miat weglowy
48,98%

Udziat paliw w procesie produkcji ciepta w ankietowanych znaczacych
systemach grzewczych gminy Gryfice.
taczna produkcja ciepta w roku 2008 — 36 090,30GJ/rok

miat weglowy wegiel kamienny
1,18% 6,83%
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Udziat paliw w procesie produkcji ciepta w ankietowanych znaczacych
systemach grzewczych gminy Ptoty.
taczna produkcja ciepta w roku 2008 — 4 095,92GJ/rok

Wegiel brunatny Drewno opatowe
0,77% - 0,73%

Koks
18,86%

Udziat paliw w procesie produkcji ciepta w ankietowanych znaczacych
systemach grzewczych gminy Trzebiatow.
taczna produkcja ciepta w roku 2008 — 15 047,06GJ/rok

Miat weglowy
Wegiel kamienny 8%
2%
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Udziat paliw w procesie produkcji ciepta w ankietowanych znaczacych
systemach grzewczych gminy Brojce.
taczna produkcja ciepta w roku 2008 — 3 449,72 GJ/rok

Wegiel kamienny
30,97%

Udziat paliw w procesie produkcji ciepta w ankietowanych znaczacych
systemach grzewczych gminy Karnice.
taczna produkcja ciepta w roku 2008 — 2 427,44GJ/rok

Miat weglowy
32%
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1.3 Podsumowanie

Produkcja ciepta w Powiecie gryfickim z podziatem na rodzaje paliw

[GJ/rokK].

Gaz ziemny 84 862,21
Wegiel kamienny 5609,33
Wegiel brunatny 28,88
Miat weglowy 36 952,90
Koks 967,60
Zrebki drzewne 8 097,98
Propan-butan 773,67
Stoma 710,88
Drewno opatowe 27,28
Olej opatowy 2 381,24

Lacznie: 140 411,97 GJ/rok |

Analiza ankietowanych systemow grzewczych wykazata, ze na terenie Powiatu
gryfickiego wykorzystuje sie obecnie miat weglowy w ilosci stanowigcej 25% ogétu
wytworzonej energii cieplnej ankietowanych jednostek. Nalezy pamietaé, ze jest to

,najbrudniejszy” gatunek paliwa.

IV. PROPOZYCJE OPTYMALIZACJI WYKORZYSTANIA PALIW | ENERGII
CIEPLNEJ

IV.1 Zarzadzanie energig

Korzystajac z definicji funkcjonujgcych w srodowisku zarzadzania mozna przyjac, ze
zarzgdzanie energig to zbior czynnosci wykonywanych w celu osiggniecia
wyznaczonych celdw gtéwnych i posrednich w skonczonym czasie. Zawiera sie w
nim miedzy innymi planowanie, harmonogramowanie, realizacja i kontrola zadan
zmierzajacych do optymalizacji wykorzystania energii.

Najprosciej mozna powiedzie¢, ze zarzgdzanie energig to dziedzina zajmujgca sie
efektywnym wykorzystaniem energii przy jednoczesnej neutralizacji wptywu

istniejacych ograniczen i ryzyka.
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Zarzadzanie energig w samorzadzie terytorialnym mozna zobrazowacC ponizszym

schematem:
Zarzadzanie energia
Minimalizacja kosztéw energii Podejmowanie dziatan
w obiektach uzytecznosci wedtug efektywnosci
publicznej ekonomicznej i wykonalnosci
finansowej
A
v
Standaryzacja $Srodowiska Funkcjonowanie struktur
pracy i emisji zanieczyszczen zarzadzania z okreslonymi
zakresami odpowiedzialnosci

Motywowanie dziatan /
zmierzajgcych do

optymalizacji

Zarzadzaniu energig w obiektach uzytecznosci publicznej powinno towarzyszyc¢:

e postawienie jasnego, mozliwego do realizacji celu: zmniejszenia kosztow i
zuzycia energii oraz obcigzenia srodowiska naturalnego,

e oOsiggniecie zadowalajgcego stanu ustug energetycznych, czyli warunkéw w
jakich majg uczy¢ sie uczniowie, leczy¢ pacjenci, zatatwiane sg sprawy
mieszkancow, gdzie c¢wiczymy, odpoczywamy lub bawimy sie, a wiec
odpowiednich standardéw i komfortu cieplnego - temperatury pomieszczen,
oswietlenia, wentylaciji, cieptej wody do mycia, nagtosnienia itp.,

e wyznaczenie odpowiedzialnosci: kto i czym ma sie zaja¢ w jasno okreslonej
strukturze organizacji, jakie bedzie miat obowigzki, jak, za co i przez kogo
bedzie oceniany,

e stworzenie warunkéw do rozpoczecia programowych dziatan, tak by w
diugoterminowym podejsciu  zarzgdzanie mogto staé sie procesem

samofinansowania z efektow - z oszczednosci w zakupie paliw, energii i wody.

Wprowadzajgc system zarzgadzania energig mozna liczy¢ na same korzysci, bowiem:
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e gospodarze gminy zyskujg spoteczne uznanie za dobre gospodarowanie
pieniedzmi publicznymi i dbato$¢ o swoje obiekty,

e samorzady terytorialne i dyrektorzy obiektow mogq zaoszczedzone pienigdze
wydac na inne cele,

e rosnie zapotrzebowanie na ustugi, tworzg sie nowe miejsca pracy i rozwijajg sie
lokalne firmy,

e zmniejsza sie obcigzenie Srodowiska, efektywnie gospodarujgc paliwami i

energig zwieksza sie lokalne bezpieczenstwo energetyczne.

Kazdy samorzad szuka dobrych rozwigzah w zakresie zarzadzania i ustala swoje
struktury organizacyjne. Zajmujac sie zarzgdzaniem energig musimy jednak zdawac
sobie sprawe, ze by organizacja funkcjonowata poprawnie wszystkie jej systemy
zarzadzania muszg dziata¢ sprawnie. Na przykfad najlepsze zarzadzanie energig w
szkole czy obiekcie sportowym nie spowoduje istotnej obnizki kosztow i zuzycia
energii w samorzadzie, jezeli obiekt nie jest wykorzystany, budynki sg ogrzewane, a
uczy sie w nich mata liczba uczniow lub mato oséb korzysta z obiektdw uzytecznosci
publicznej. Dlatego wazna jest koordynacja miedzy strukturami organizacyjnymi
samorzadu, odpowiedzialnymi za dane systemy zarzadzania. Dobry system
zarzadzania energig wymusi takg koordynacije.

Waznos¢ systemdw zarzadzania w samorzgdzie mozna uszeregowac:

w pierwszej kolejnosci - zarzadzanie ustugami publicznymi: edukacja, kulturg i
sportem, administracjg i obstugq ludnosci, profilaktyka i lecznictwem itp.,

w drugiej kolejnosci - zarzadzanie nieruchomosciami w tym obiektami i budynkami:
sposobem wykorzystania, remontami, eksploatacja,

w trzeciej kolejnoSci - zarzgdzanie energiq.

Aby sprawdzi¢ poprawnosc¢ funkcjonujgcego w gminie systemu zarzadzania energig

warto odpowiedzie¢ sobie na ponizsze pytania:

1. Czy wiadomo ile samorzad ma obiektéw uzytecznosci publicznej?

2. lle pfaci rocznie, miesiecznie za paliwa, energie i wode ogoétem i w
poszczegodlnych obiektach?

3. Kto o tym wie i kontroluje wydatki?

4. Czy ocenia sie koszty i zuzycie paliw, energii i wody w podobnych obiektach,

czy sq réznice?
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5. Jezeli sg znaczace roznice w rachunkach i zuzyciu energii w podobnych
obiektach to czy wiesz dlaczego?

6. Jezeli probujesz zmienia¢ ten stan, zmniejszaé koszty i zuzycie, to wiesz
dlaczego zaczynasz od tego obiektu a nie od innego?

7. Jezeli wydajesz pienigdze na poprawe stanu, to czy oceniasz efektywnosc
dziatan i inwestycji?

8. Dziatasz od przypadku do przypadku, czy utozytes sobie jakis program?

A teraz najwazniejsze pytania:

9. Kto jest jednoznacznie odpowiedzialny za zarzadzanie energig?

10.Czy ma kompetencje i warunki do skutecznego dziatania?

11.Czy jasno podzielone sg obowigzki i istniejg warunki do wspotpracy miedzy
strukturami organizacyjnymi i ludzmi w samorzadzie?

12.Czy komus na tym zalezy?

Jezeli chociaz na jedno pytanie odpowiedz brzmi nie, nalezy zweryfikowac

funkcjonujacy z samorzadzie system zarzadzania energia.

IV.2 Optymalizacja zuzycia energii cieplnej w kontekscie certyfikacji energetycznej
budynkow

Wysitki krajéw Unii Europejskiej w celu ochrony zasobdéw naturalnych i srodowiska
doprowadzity do uchwalenia przez Parlament Europejski Dyrektywy 2002/91/EC,
wprowadzajgcej m.in. wymoég posiadania przez budynki i lokale mieszkalne
Swiadectw (certyfikatow) energetycznych. Wdrozenie dyrektywy w Polsce odbywa sie
poprzez wprowadzenie zmian do ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (z
pozniejszymi zmianami) oraz stosownego Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ,W
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielna catos¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw s$Swiadectw ich charakterystyki
energetycznej”.

Dotychczas, do realizacji polityki energetycznej panstwa wykorzystywano wytgcznie
srodki administracyjne w postaci wymagan technicznych stawianym budynkom. Z

powoddw oczywistych wymagania nie moglty by¢ zbyt restrykcyjne. W praktyce,
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ustalit sie pewien standard stosowanych rozwigzan technicznych, odpowiadajacy
wartosci zapotrzebowania budynkéw na energie cieplna na poziomie 95-110KWh/m2
rok. Jest to wynik dalece niezadowalajacy, ale spetniajgcy dotychczasowe
wymagania. Naturalna tendencja do ograniczania kosztow inwestycji uniemozliwiata
rozwijanie drogich technologii obnizajgcych wartos¢ zapotrzebowania na ciepto.
Dyrektywa 2002/91/EC zacheca do redukcji zapotrzebowania na energie budynkow
wskazujgc podstawowy zbidér wymagan technicznych dotyczacych termoizolacyjnosci
elementow  konstrukcji, wprowadza nowy wymog oceny charakterystyki
energetycznej budynkow i lokali mieszkalnych. Wynik oceny charakterystyki
energetycznej, w postaci klasy energetycznej, jest podstawa wydania $wiadectwa
energetycznego budynku lub lokalu mieszkalnego. W praktyce powstat obowigzek
prawny wystawiania ocen energetycznych, ktore maja stwierdzic poziom
energooszczednosci budynku i lokalu mieszkalnego. Przypisanie budynku do
okreslonej klasy nie niesie za sobg zadnych skutkow prawnych, ale bardzo istotne
skutki ekonomiczne.

Koncepcja optymalizacji zuzycia energii zawarta w Dyrektywie, zaktada niejawnie, iz
nadana budynkowi i lokalowi mieszkalnemu klasa energetyczna wptynie znaczaco na
warto$¢ rynkowa budynku, zachecajgc w ten sposéb inwestoréw do stosowania
rozwigzan obnizajgcych zuzycie energii. Poza dotychczasowymi kryteriami wyceny
wartosci budynku i lokalu mieszkalnego, takimi jak lokalizacja, stan techniczny
budynku, standard wykonczenia i wyposazenia, dojdzie nowe kryterium klasy
energetycznej. W jak znaczacym stopniu kryterium klasy energetycznej wptynie na
wartosc¢ rynkowa budynkdéw i mieszkan pokaze juz najblizsza przysztos¢. Ten prosty
mechanizm ekonomiczny stal sie podstawa koncepcji optymalizacji zuzycia energii
Dyrektywy 2002/91/EC.

Ograniczajac sie do czynnikdéw wptywajgcych na ocene energooszczednosci mozna
stwierdzié, ze najbardziej optymalnym rozwigzaniem jest budynek, ktory wykorzystuje
rownoczesnie kilka zrodet energii:

a) gtéwne zrodto ciepta jako nieodnawialne, wytwarzane w systemie kogeneracji, np.
w elektrocieptowniach,

b) wspomagajgce, odnawialne zrodto ciepta, pozyskiwanego posrednio, z biernego
zrodta (akumulatora ciepta) za pomoca pomp cieplnych,

C) za pomocg np. kolektorow stonecznych,
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d) wspomagajgce, odnawialne zrodto energii, pozyskiwanej bezposrednio, za
pomoca np. ogniw fotowoltaicznych.

Zrodta energii @), b) i ¢) optymalizujg (niekoniecznie ograniczajg) zapotrzebowanie
budynku na ciepto, a zrodto d) ogranicza zapotrzebowanie na energie elektryczng
potrzebng do chtodzenia budynku i napedu urzadzen wspomagajacych dziatanie
systemow mechanicznych i systemdw regulacji. Nalezy jednoczesnie zwrdoci¢ uwage
na to, iz uzyty zwrot ,optymalizujg” oznacza w praktyce, ograniczanie zuzycia energii
nieodnawialnej i dopuszczenie dowolnego, prawie nieograniczonego zuzycia energii
odnawialnej. Innymi stowy, budynek uznawany do tej pory za nie energooszczedny,
w ktorym zostang przebudowane wytgcznie systemy zasilania w energie zgodnie z
przedstawiona wyzej koncepcja, w sSwietle Dyrektywy 2002/91/EC moze stac sie
budynkiem energooszczednym i moze uzyskac niska (dobra) klase energetyczna.
Jest to oczywiscie przypadek skrajny ale zgodny z ideg optymalizacji zuzycia energii
zawartg w nowych uregulowaniach prawnych. Takie podejscie wydaje sie szokujace,
ale jest bardzo pragmatyczne i opiera sie na zatozeniu, ze korzystanie ze zrédet
energii odnawialnej jest bardzo tanie i nie szkodzi srodowisku naturalnemu, wiec

mozna czerpac z nich w sposéb nieograniczony.

Dyrektywa 2002/91/EC, wdrazana do warunkéw polskich zmianami w ustawie Prawo
Budowlane, wprowadza bardziej racjonalne podejscie do optymalizacji zuzycia
energii w budynkach i lokalach mieszkalnych oraz nadaje nowe, prawne i techniczne
znaczenie pojeciu energooszczednosci. Wzmacniajgc czynnik ekonomiczny,
wyznacza nhowe kierunki rozwoju energooszczednych rozwigzan technicznych.
Jednak najwazniejszym skutkiem wdrozenia Dyrektywy bedzie radykalna zmiana
Znaczenia pojecia energooszczednosci.

Jak juz wspomniano dotychczas uznawano budynek za energooszczedny, kiedy jego
zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania byto mate czyli mniejsze od okreslonej
wymaganiami wartosci. Obecnie za budynek energooszczedny nalezy uznac
budynek, ktory zuzywa mata, ale nie ograniczana bezposrednio przepisami, ilos¢
energii wytwarzanej ze zrodet nieodnawialnych, najlepiej w systemie kogeneraciji.
Podejscie Dyrektywy do optymalizacji zuzycia energii oraz energooszczednosci daje
realna nadzieje na zmniejszenie konsumpcji zasobdw naturalnych i emisji
szkodliwych gazéw do atmosfery, co w efekcie ma znaczacy wptyw na poprawe

jakosci naszego zycia.
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IV.3  Propozycje przedsiewziec racjonalizujgcych zuzycie energii

Podstawg przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii elektrycznej jest
ograniczenie jej zuzycia. Przyktad na zoptymalizowanie jej wykorzystania:

o Trzy zaréwki 40W dajg podobng ilos¢ swiatta jak jedna zaréwka 100W

e W punktach ciggtego oswietlenia uzasadnione jest zastosowanie zaréwek

energooszczednych
o W punktach, gdzie oswietlenie wykorzystywane jest chwilowo nalezy pozostac
przy oswietleniu tradycyjnym badz oswietleniu typu LED.

Podstawowym dziataniem zas zmierzajgcym do zmniejszenia zuzycia energii, a tym
samym zmniejszenia kosztéw zwigzanych z zapewnieniem odpowiedniego komfortu
uzytkowania i odpowiedniego mikroklimatu w uzytkowanych pomieszczeniach jest
termomodernizacja budynkéw. Dziatania te reguluje ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r.
(Dz. U. z 1998 r. Nr 162, poz. 1121) o wspieraniu przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych i aktach wykonawczych do tej Ustawy. Warto zwréci¢ uwage
na mozliwosci, jakie stwarza ustawa. Pozwala ona bowiem na uzyskanie kredytu
bankowego na sfinansowanie do 80% kosztéw termomodernizacji przy spetnieniu
okreslonych warunkoéw energetycznych (wymagane pewne procentowe zmniejszenie
zuzycia energii) i finansowych. Zgodnie z wymaganiami ustawy, roczne oszczednosci
kosztow ogrzewania powinny wystarczy¢ na obstuge i sptate rat kapitatowych
kredytu. Premia termomodernizacyjna stanowigca 25% kwoty kredyty pokryta
zostanie przez fundusz termomodernizacyjny, zarzadzany przez Bank Gospodarstwa
Krajowego. Warunkiem skorzystania z tej formy finansowania inwestycji jest
wykonanie audytu energetycznego obiektu, Scisle wedtug wymagan przepisow
wykonawczych do ustawy.
W ramach termomodernizacji jednostka budzetowa moze:
o dociepli¢ sciany zewnetrzne, stropodachy i stropy nad piwnicami,
e wyremontowac stolarke okienng i drzwiowa, wymieni¢ okna na energooszczedne
z szybami z powtokg niskoemisyjna,
e wymieni¢ kotty lub zmodernizowac wezet cieplny,
e wymieni¢ lub zmodernizowac istniejacq instalacje c.0. z uwzglednieniem
montazu regulatoréw podpionowych i zaworéw termostatycznych,

e zamontowac¢ automatyke pogodowg w wezle cieplnym.
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IV.4 Analiza kosztow dziatah termomodernizacyjnych

W wyniku opfacalnych dziatan termomodernizacyjnych w 70% obiektéw mozna
zmniejszy¢ zuzycie energii pierwotnej co najmniej o 30% (w 35% co najmniej o 50%),
zas w 55% szkot - koszty ogrzewania o co najmniej 30% (w 25% co najmniej 0 50%).
Dla 75% obiektow prosty czas zwrotu inwestycji byt krétszy od 4.5 roku (w 50%
krétszy od 3 lat). W ponad 80% obiektow posiadajacych kottownie zalecana jest
wymiana kottéw, rowniez w ponad 80% wymiana okien, w okoto 30% - modernizacja
instalacji lub jej wymiana, a w ponad 50% - montaz zaworéw termostatycznych. W
niemal 30% obiektoéw proponuje sie docieplenie scian lub stropodachu.

Informacje szczegotowe dotyczace finansowania projektdow termomodernizacyjnych

uzyska¢ mozna w Banku Gospodarstwa Krajowego www.bgk.com.pl

Zatgczniki:
Tabelaryczne zestawienie informacji modernizacyjnych dla wybranych systemow
grzewczych
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IV.5 Analiza rynku biomasy — stan obecny

O przyznanie pomocy do zaktadanych plantacji trwatych mogq ubiegaé sie Rolnicy,
ktorzy prowadzag dziatalnos¢ rolniczg w gospodarstwie potozonym na terytorium
Polski. Za Rolnika uwaza sie osoby fizyczne lub prawne, badz grupy osob fizycznych
lub prawnych, bez wzgledu na status prawny takiej grupy i jej cztonkow.

Zgodnie z rozporzadzeniami Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi wymienione
ponizej rodzaje roslin zostang objete nastepujaca pomoca:

1.Wierzba (Salix sp.)

Zryczattowany koszt zatozenia 1 ha - 8 600 zt

% zryczattowanych kosztow - 50%

Wysokos¢ pomocy do 1 ha zatozonej plantacji(zt) - 4 300 zt

2.Topola (Populus sp.)
Zryczattowany koszt zatozenia 1 ha - 8 400 zt
% zryczattowanych kosztow - 30%

Wysokos¢ pomocy do 1 ha zatozonej plantacji(zt) - 2 520 zt

3.Miskant (Miscanthus sp.)
Zryczattowany koszt zatozenia 1 ha - 18 000 zt
% zryczattowanych kosztow - 40%

Wysokos¢ pomocy do 1 ha zatozonej plantacji(zt) -7 200 zt

4.Slazowiec pensylwanski (Sida hermaphrodita)
Zryczattowany koszt zatozenia 1 ha - 10 200 zt
% zryczattowanych kosztow - 40%

Wysokos¢ pomocy do 1 ha zatozonej plantacji(zt) - 4 080 zt

Rolnik otrzyma pomoc, jezeli plantacja spetnia nastepujace warunki:

1) obejmuje obszar co najmniej 1 ha,
2) jest objeta wnioskiem o przyznanie ptatnosci do upraw roslin energetycznych za
rok, w ktérym plantacja 3) zostata zalozona lub za rok nastepujacy po roku jej

zatozenia,
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4) zostata zatozona zgodnie z wymogami agrotechniki,

jest potozona:

1) 1,5 m od granicy sasiedniej dziatki gruntu, na ktoérej zostata zatozona taka
plantacja lub uzytkowanej jako grunt lesny,
2) 3 m od granicy sasiedniej dziatki gruntu uzytkowanej w inny niz wymieniony wyzej

sposob.

nie zostata zatozona na:

1) gruntach objetych obszarowg ochrong przyrody, jezeli plany ochrony tych
obszarow jednoznacznie nie dopuszczajg w danym miejscu zaktadania plantaciji,

2) gruntach zmeliorowanych — w przypadku plantacji topoli lub wierzby.

W danym roku Rolnik moze ubiegaé o przyznanie pomocy do zatozenia plantacji
trwatych o powierzchni nie wiekszej niz 100 hektarow. Pomoc do danej plantacji
moze by¢ przyznana tylko raz.

W 2008 roku o przyznanie pomocy mogli ubiegac sie takze Rolnicy, ktorzy zatozyli

plantacje po 1 wrzesnia roku 2007.

Rolnik zainteresowany uzyskaniem pomocy do plantacji trwatych jest zobowigzany
do zlozenia w Oddziale Terenowym ARR — wiasciwym ze wzgledu na miejsce

potozenia plantacji — wniosku o przyznanie pomocy do plantacji trwatych Ppt_P1_f1.

Wraz z wnioskiem o przyznanie pomocy do plantacji trwatych Ppt P1 f1 nalezy
zZtozy¢€ kopie:
1) wniosku o przyznanie ptatnosci do upraw roslin energetycznych, zawierajgcq date

jego ztozenia w biurze powiatowym ARIMR,

2) umowy dzierzawy dziatek — w przypadku, gdy plantacja zostata zatozona na
dziatkach dzierzawionych przez Rolnika. Umowa powinna by¢ zawarta na okres co
najmniej 5 lat liczac od dnia ztozenia wniosku o przyznanie pomocy do plantaciji
trwatych,

3) zaswiadczenia:

- Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody, w przedmiocie dopuszczalnosci
prowadzenia plantacji trwatej zgodnie z przepisami o ochronie przyrody na

zadeklarowanych dziatkach we wniosku o przyznanie pomocy,

Cieptownie Ekologiczne Tomasz Géjski Strona 59



Mapa potencjatu bioenergetycznego gmin Powiatu gryfickiego

- Wojewddzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych, potwierdzajacego, ze
plantacja trwata potozona jest na dziatkach niezmeliorowanych, wydanego przez w/w

instytucje wiasciwe ze wzgledu na miejsce potozenia plantacji trwatych.

Whniosek o przyznanie pomocy wraz z kompletem wymaganych dokumentéw nalezy
ztozy¢ w terminie 3 miesiecy od dnia ztozenia w biurze powiatowym ARIMR wniosku
0 przyznanie ptatnosci do upraw roslin energetycznych.

Przed przyznaniem Rolnikowi pomocy do plantacji trwatych stuzby kontrolne OT ARR
przeprowadzag kontrole majgca na celu stwierdzenie czy dane zawarte w ztozonym
przez Rolnika wniosku o przyznanie pomocy sg zgodne ze stanem faktycznym.
Jezeli kontrola nie wykaze niezgodnosci, Dyrektor OT ARR przyzna pomoc w drodze
decyzji administracyjnej, a ptatnos¢ zostanie przekazana na wskazany we wniosku
rachunek bankowy Rolnika w terminie 30 dni od dnia, w ktdorym decyzja stata sie

ostateczna.

Rolnik zachowa prawo do przyznanej pomocy, gdy:

1) plantacja bedzie utrzymywana przez co najmniej 5 kolejnych lat, liczac od dnia
ztozenia wniosku o przyznanie pomocy,

2) wszystkie rosliny zebrane z plantacji bedg w wymienionym wyzej okresie
przeznaczane na cele energetyczne,

3) zostanie przyznana mu ptatnos¢ do upraw roslin energetycznych w roku sktadania
wniosku o przyznanie pomocy do plantacji trwatych.

Agencja Rynku Rolnego przeprowadzi kontrole dotyczacg spetnienia wyzej

wymienionych warunkow.

W przypadku niespetnienia w/w warunkéw, Rolnik jest zobowiazany do zwrotu

przyznanej pomocy do plantaciji trwatych:

1) w wysokosci 25% przyznanej pomocy — w przypadku, gdy Rolnik nie otrzymat
ptatnosci do upraw roslin energetycznych w roku ztozenia wniosku o pomoc do
plantacji trwatych;

2) proporcjonalnie do réznicy stwierdzonej miedzy iloscig roslin zebranych w danym
roku z powierzchni plantacji upraw trwatych objetej pomocg do plantacji trwatych, a
iloscig roslin przeznaczonych na cele energetyczne, przy czym, podstawg do

obliczenia wysokos$ci zwrotu jest 25% kwoty przyznanej pomocy - w przypadku, gdy
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nie wszystkie zebrane w danym roku rosliny energetyczne zostaty przeznaczone na
cele energetyczne;
3) w wysokosci 100% przyznanej pomocy - plantacja nie byta utrzymywana przez co
najmniej kolejnych 5 lat, liczac od dnia ztozenia wniosku o przyznanie pomocy do
plantaciji trwatych .
Catkowity zwrot pomocy do plantacji trwatych nie moze przekroczy¢é kwoty pomocy

przyznanej Rolnikowi.

Jak znaczacy wptyw na rozwdj rynku biomasy bedzie miata ta decyzja mozna
przesledzi¢ analizujgc koszty, jakie poniesie rolnik decydujacy sie na zatozenie
plantacji wierzby energetycznej. W tym przypadku, w katalogu roslin energetycznych,

rosliny najtanszej dla obsadzenia 1ha plantaciji.

Koszt zatozenia 1ha plantacji wierzby energetycznej:

7 do 9 tysiecy zt. w zaleznosci od naktadu prac przygotowawczych gruntu pod
plantacje.

W tym zawierajg sie koszty:

= 3 000,- zt — materiat sadzeniowy — zrzezy wierzby.

= 1 300,- zt — srodki ochrony roslin

=~ 2 200,- zt do 4 200,- zt. — koszty pracy zwigzanej z przygotowaniem gruntu pod

plantacje.

W przypadku potrzeby silnego wzbogacenia gruntdow pod uprawy energetyczne
bardzo dobre wyniki daje wykorzystanie w tym celu osadow Sciekowych.

Ponizej znajduje sie wykres okreslajacy ich dostepnos¢ w powiecie gryfickim.
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Komunalne oczyszczalnie sciekow Powiatu gryfickiego — stan na rok 2007
Liczba obiektéw, przepustowos$¢ oczyszczalni wg projektu [m®/dobe],
procentowy udziat w rynku

Oczyszczalnie z

podwyzszonym
usuwaniem
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obiekty
14 170
50,95%

Oczyszczalnie
mechaniczne - 3

obiekty chys‘zczalnle
100 bIO|0‘gICZI’,le -9
0,36% obiektéw

13539
.8 69%

Osady $ciekowe wytworzone w ciggu roku 2007 [t] [%] — iloS¢ taczna 932t

Stosowane w
rekultywacji
terendw, w
tym gruntow
na ceIe rolne
45 71%
Stosowane w
rolnlctW|e
54,29%
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W przypadku stosowania osaddw Sciekowych do uprawy roslin energetycznych
dopuszcza sie, po okresie ich 6¢io miesiecznego sezonowania, uzycie nawet do 200
ton osadu na 1ha plantacji energetycznej. Stanowig one doskonate wzbogacenie
stanowisk zwtaszcza dla wierzby.

Optymalna ekonomicznie i logistycznie, minimalna powierzchnia uprawy roslin
energetycznych, powinna wynosi¢ okoto 20ha.

Kosztem, obcigzajgcym portfel rolnika w sposdb bezposredni, jest zakupu materiatu
sadzeniowego i niezbednych dla prawidtowego wzrostu roslin, srodkow ochrony
roslin.

Koszt zakupu zrzezéw wierzby oraz niezbednych srodkéw ochrony roslin dla plantacji

20ha = 86 000,-

Pierwszych, znaczacych wptywow z plantacji rolnik moze spodziewac sie po 3 latach
od zatozenia plantacji. Przy czym pierwszy rok wegetacji rosliny nalezy uzna¢ za
okres jej ukorzeniania i nie nalezy wlicza¢ go do okresu bilansowania wzrostu plonu.

Ponizej znajduje sie tabela plonéw oraz wartosci energetycznych wybranych

gatunkow roslin energetycznych — zbidr z plantacji dwuletniego okresu wzrostu.

Roslina Wilgotnosc¢ Plon Wartos¢ Wartos¢
biomasy energetyczna energetyczna
% t/ha GJh GJ/ha
Slazowiec 14.3 19,0 14,4 273,6
pensylwanski
Réza 47,0 19,5 18,7 193,3

wielokwiatowa

Wierzba 41,6 39,5 9,32 367,4
wiciowa
Miskant 16,3 16,0 13,6 217,6
cukrowy
Owies 15,5 6,33 14,7 93,3
Lubin 14,6 4,92 14,65 71,2
waskolistny
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Podejmowano juz wiele préb okreslania ceny biomasy. Miedzy innymi wyznaczano
cene tak jak w skupie zrebkdéw dla przemystu ptyt widrowych, gdzie okresla sie cene
za 1mp lub 1m?® bez uwzgledniania wilgotnosci. Najprostszym jednak sposobem
okreslania wartosci biomasy pochodzenia roslinnego jest ustalenie ceny za
zawartos¢ energii w 1 tonie masy towarowej. Zawartos¢ energii jest uzalezniona od
ilosci suchej masy a tym samym od jej wilgotnosci. Wystarczy zmierzy¢ wilgotnosc¢
biomasy, aby okresli¢ w niej zawartos¢ zwigzkow energetycznych. Nastepnie nalezy
pomnozy¢ liczbe GJ przez ustalong cene aby otrzymac wartos¢ 1 tony sprzedanej
biomasy. Obecnie w energetyce zawodowej mozna spodziewa sie ceny za 1GJ =
20,- zt.

Powyzsza tabela pozwala zorientowac sie jakich wartosci przeliczeniowych nalezy
spodziewa sie przy kalkulowaniu przychodéw z dwuletniej plantacji roslin
energetycznych.

Przyktadowe wyliczenie:
Sredniego przychodu z 20ha, dwuletniej plantacji wierzby energetycznej:
39,5t x 20ha x 9,32GJ/t x 20,- z{/GJ
Uzyskany wynik przychodu — 147 256,- zt

Stanowi to wskaznik rocznego przychodu z 1ha = 3 681,40 zt.

IV.6  Analiza lokalnego rynku biomasy — perspektywy rozwoju

W Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego
w zakresie odnawialnych zrodet energii, przyjeto utrzymanie i dalszg eksploatacje
istniejacych obiektéw oraz rozwdj praktycznie wszystkich rodzajow Zrodet
odnawialnych, przy zapewnieniu bezpiecznej dla srodowiska realizacji przedsiewziec.
Potozono réwniez nacisk na dziatania informacyjne i promocyjne, stymulujgce
wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych w celu zaspokojenia wtasnych potrzeb

w zakresie energii elektrycznej i cieplnej przez odbiorcéw indywidualnych.
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Strategia Rozwoju Wojewddztwa Zachodniopomorskiego zaktada, ze to wiasnie
biomasa ma by¢ jednym z istotnych komponentow zréwnowazonego rozwoju
obszaréw wiejskich, przynoszacym wymierne efekty ekologiczno-energetyczne.
Obecnie biomasa na obszarze naszego wojewddztwa wykorzystywana jest gtéwnie
w Elektrowni Dolna Odra, ktéra zuzywa jej okoto 10-14 tysiecy ton miesiecznie oraz
w Elektrowni Szczecin, ktora ma zapewni¢ 2 min GJ energii cieplnej na potrzeby

Szczecina, dziatajg tez mate lokalne cieptownie (cze$¢ z nich spala stome).

Za uprawg i wykorzystaniem surowcéw odnawialnych przemawiajg ponadto
nastepujgce argumenty natury ekonomicznej i spoteczne;j:

e surowce odnawialne, jezeli chodzi o dwutlenek wegla sg w duzej mierze
neutralne. Te ilos¢ dwutlenku wegla, ktorg rosliny uwalniajg przy ich wykorzystaniu
energetycznym lub recyklingu, uprzednio wigzaty one podczas swego wzrostu. Nie
powstaje wiec dodatkowy efekt cieplarniany;

e surowce odnawialne przyczyniajg sie do ochrony wyczerpujgcych sie zasobow
kopalin takich, jak ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel. W ten sposéb mozna, np.
wegiel kamienny zastgpi¢ produktami z rolnictwa czy lesnictwa w postaci np. drewna,
stomy, wierzby energetycznej, olejéw roslinnych;

e surowce odnawialne, w rolnictwie tworzg nowe alternatywy produkcyjne i
dodatkowe zrodto pozyskiwania dochodow poza rynkiem zywnosci;

e surowce odnawialne powodujg powstawanie nowych miejsc pracy na terenach
wiejskich i przyczyniajq sie do ich stabilizaciji;

e surowce odnawialne tworzg szanse dla innowacyjnego rozwoju, moggq one
stanowi¢ podstawe powstawania nowych produktow, zbywanych na catym swiecie;

e surowce odnawialne mogg wzbogaci¢ krajobraz poprzez zagospodarowanie

odtogow i ziem wytgczonych dotychczas z produkciji rolniczej.

IV.7  Uprawy celowe roslin energetycznych.

Wyniki analizy uzytkowania paliw wskazujg, ze konieczno$¢ zwiekszenia udziatu
paliw biomasowych w bilansie produkcji ciepta znaczacych systeméw grzewczych

Powiatu Gryfickiego jest w petni uzasadniona. Stosunek paliw kopalnych (94%) do
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paliw lokalnych (6%), przy istniejgcym potencjale biomasowym, przewyzszajgcym
potrzeby ankietowanych systeméw cieptowniczych wskazuje, ze paliwa te majg
Szanse szerszego niz obecnie zaistnienia na lokalnym rynku paliw.

Poza bilansem stomy siana i odpadow z przetworstwa drzewnego nalezy takze
uwzgledni¢ potencjat jaki daje wykorzystanie plantacji celowych upraw roslin
energetycznych.

Ponizsze zestawienie gruntow Powiatu Gryfickiego, jako dziatek wyjsciowych do
obsadzen wieloletnich plantacji roslin energetycznych, wskazuje z jednej strony na
duze zainteresowanie lokalnych przedsiebiorcow rolnych rozwojem tej sfery produkciji
z drugiej za$ pozwala okreSlic potencjat, jaki przy odpowiednich warunkach
finansowych bytby w stanie znaczaco uzupemi¢ podaz paliw.

Niestabilna sytuacji w produkcji rolnej sprawia, ze produkcja paliw na potrzeby
cieptownictwa jest alternatywg nie tylko dla dziatah zmierzajgcych do ochrony
Srodowiska naturalnego, poprawy bezpieczenstwa energetycznego regionu ale
stwarza takze szanse czesciowego ustabilizowania sytuacji ekonomicznej
przedsiebiorcow decydujacych sie na inwestycje rozwijajgce rynek roslin
energetycznych.

Podstawg do budowy prawidiowo funkcjonujgcego rynku paliw biomasowych jest
racjonalne i stabilne powigzanie grup: producentéw i odbiorcow. Wieloletnie umowy,
waloryzowane zgodnie z krajowg politykg finansowg i paliwowg, zapewnig
prawidtowy obré6t na lokalnym rynku paliw. Wypetni to oczekiwania zwigzane tak z
poprawg bezpieczenstwa energetycznego regionu jak i sytuacji ekonomicznej
producentow. Najwazniejszym jednak dla konstrukcji prawidtowo funkcjonujacego
systemu cieptowniczego regionu, bazujgcego na paliwach biomasowych, bedzie
stworzenie wspodlnej polityki energetycznej samorzadéw terytorialnych. Scista i
konsekwentna wspotpraca wltadz gminnych i powiatu we wspieraniu inicjatyw
zmierzajgcych do rozwoju lokalnego rynku paliw biomasowych, pozwoli umocnic
przekonanie potencjalnych producentow o celowosci rozwoju tego rynku.

Modelowym przyktadem, wskazujgcym na celowosC¢ rozwoju lokalnego rynku
odnawialnych Zrodet energii jest koniecznos¢ modernizacji systemu grzewczego
funkcjonujacego w Domu Pomocy Spotecznej w Jarominie.

System ten, cechuje sie wysokimi kosztami produkcji energii cieplnej przy
jednoczesnych duzych stratach ciepta w systemie jego przesytu. Uzasadnionym jest
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zatem, by system ten =zostat zmodernizowany z jednoczesnym szerszym

wykorzystaniem lokalnych dostawcow biomasy plantacyjne;.

V.8 Warunki sSrodowiskowe

Znaczny udziat w bilansie gruntéw nalezgcych do Powiatu Gryfickiego maja lasy
administrowane przez Nadlesnictwo Gryfice i Resko oraz grunty o charakterze
rolniczym z przewazajacymi obszarami dobrych klas bonitacyjnych. Zatgczone mapy
geologiczno-gospodarcze wskazujg ich szczegotowe udziaty.

Omawiany teren lezy w strefie klimatu lgdowego z wptywami oceanicznymi mas
powietrza. Temperatura cechuje sie matymi wahaniami. Srednia roczna temperatura
wynosi 7,5 — 8°C, w okresie wegetacyjnym 13,6 — 14°C. Lata sg krotkie, stoneczne,
niezbyt upalne. Srednia liczba dni o temperaturze powyzej 25°C wynosi od 13 — 16.
Zimy sg krotkie, z mata iloscig sniegu. Wzgledna wilgotnos¢ powietrza waha sie od
75 — 89%. Srednia roczna suma opadéw z wielolecia wynosi od 500 — 700mm, z tego

w okresie wegetacyjnym od 350 — 400mm (Fuszara, 2000)

IV.9 Wieloletnie rosliny energetyczne

Kryzysy energetyczne i rosngce ceny energii wywolujg coraz wieksze
zainteresowania lokalnymi nosnikami energii pozyskiwanymi z biomasy, zaréwno z
prowadzonej gospodarki lesnej jak i celowych plantacji energetycznych obsadzanych
szybko rosngcymi drzewami a ostatnimi laty coraz szerzej gatunkami
niedrzewiastymi charakteryzujgcymi sie jeszcze szybszym niz poprzednie
przyrostami masy. W odroznieniu od plantacji obsadzanych drzewami, plantacje
roslin rolniczych mogg by¢ bez wiekszego problemu zlikwidowane, a grunt
przywrécony do zmianowania gatunkéw roslin.

Z analizy warunkéw srodowiskowych a takze charakterystyki wymagan klimatyczno-
glebowych roslin energetycznych wynika, Zze dla terenu Powiatu Gryfickiego

szczegolne znaczenie dla upraw energetycznych maja:

1. Wierzba konopianka — Salix viminalis

2. Slazowiec pensylwanski — Sida hermaphrodita
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3. Topinambur — Helianthus
4. Trawy wieloletnie

Wierzba konopianka — Salix viminalis - charakterystyka

Dzieki obecnosci paczkéw wzrostowych na korzeniach, w strefie przytodygowej,
gatunki z rodziny Salix majg zdolnos¢ wytwarzania nowych pedoéw w kolejnych

okresach wegetacji.

Wymagania klimatyczno-glebowe:

Z opracowanej przez Swiatowg Organizacje Meteorologiczng (WNO) komputerowej
prognozy wzrostu i produktywnosci wierzb krzewiastych na plantacjach polowych
wynika, ze w Polsce istniejg korzystne warunki do produkcji drewna z wierzb. W
analizie tej przyjeto srednio 210 dni okresu wegetacyjnego w Gdansku. Suma
opadow w Polsce wynosi srednio od 500 do 700mm. Na podstawie tej symulaciji
ustalono, ze $rednia produktywnosc¢ wierzb krzewiastych w tych warunkach moze
wynies¢ ok.14 ton suchej masy drewna z 1 ha w ciggu roku.

Plantacje wierzby energetycznej mogq by¢ lokalizowane w rejonach, w ktorych gleby
od marca do konca pazdziernika sg dostatecznie uwilgotnione.

Wiklina reaguje szczegodlnie wyraznie na przebieg warunkéw atmosferycznych od
potowy czerwca do konca sierpnia (w tym okresie przypada maksymalny przyrost
masy roslinnej). Opady i umiarkowanie wysoka temperatura w tym okresie wptywajq
na wysoko$¢ plonéw pretéw wikliny. Susza powoduje spadek plonowanie nawet o
50%. Jest ona szczegdlnie niebezpieczna w okresie przyjmowania sie zrzezéw.
Oproécz wody dostarczonej z opadoéw deszczu, duze znaczenie dla wikliny ma wilgoé
nagromadzona w glebie po zimie oraz odpowiedni poziom wody gruntowe;.

Zalecane rodzaje gruntow pod uprawe wierzb z rodziny Salix Viminalis to:

e grunty uzytkowane rolniczo (ptuznie) o klasach bonitacji Ill do IV;

e gleby aluwialne naptywowe oraz mady;

e (gleby nadmiernie wilgotne, ale nie zabagnione (obecnie wykorzystywane jako
uzytki zielone);

e grunty nizszych klas bonitacji (V), pod warunkiem ich nawadniania i nawozenia

np. osadami sciekowymi;
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e gleby zanieczyszczone przez przemyst np. metalami ciezkimi.

Przestanki za uprawg wierzby energetyczne;:

Zalety:

Salix Viminalis jest rosling wieloletnig, rosngc na prawie kazdym gruncie doskonale
zaadoptowang do naszych warunkéw klimatycznych i glebowych. Z wyjatkiem
szczegolnej troski w I-szym roku o niezachwaszczenie plantacji nie wymaga prawie
zadnych zabiegow agrotechnicznych w trakcie dalszej uprawy. Posiada niespotykane
przyrosty masy drewna w cyklu rocznym, ok.14-krotnie wieksze niz las rosngcy w
stanie naturalnym. Warto$s¢ energetyczna wierzby krzewiastej jest poréwnywalna z
miatem weglowym, co przy jej catkowicie ekologicznych parametrach procesu
spalania oraz mozliwej przemystowej odnawialnej produkcji czyni jg paliwem

przysztosci.

W oparciu o opracowanie dr inz. Stawomira Niecko i mgr inz. Jerzego
Romanowskiego w artykule, pt. "Dziatania AWRSP OT Gdansk w zakresie
wykorzystania odnawialnych zroédet energii" celowos¢ zakfadania plantacji
energetycznych wynika z nastepujgcych przestanek:

e duza gestosc (koncentracja energii);

e bardzo niska zawartoS¢ w spalinach dwutlenku siarki i innych substancji
szkodliwych;

e niska zawartoSc¢ popiofu;

e produkcja bez udziatu lepiszcza bez zadnych szkodliwych substancji;

e mozliwosc¢ zastosowania w roznych typach kottow i kominkow;

e Zrodto w petni odnawialne;

e korzystna alternatywa dla wegla;

e stosowanie pozwala obnizy¢ tzw."niskq emisje";

e najmniejszy koszt wytworzenia jednostki energii cieplnej w poréwnaniu z innymi
paliwami;

e brak optat dla podmiotow gospodarczych za emisje zanieczyszczen do powietrza;
e umozliwia szybki rozwoj technologiczny i wzrost podazy wysokosprawnych kottow

do spalania biomasy i kominkow grzewczych;
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e eliminuje koniecznos¢ wydatkow na wzrastajgce ceny drewna opatowego, paliw
kopalnych i oleju opatowego;

e ogranicza staty wzrost optat za emisje zanieczyszczen do powietrza oraz
Sktadowanie popiotow;

e Sstwarza mozliwoS¢ zagospodarowania gruntow wytgczonych z tradycyjnej
produkcji rolniczej oraz gruntow marginalnych;

e stwarza mozliwosc tworzenia na obszarach wiejskich dodatkowych miejsc pracy.

Wybor i przygotowanie stanowiska:

Przed zatozeniem plantacji nalezy uwzglednic:

- wilasciwe jej rozplanowanie w terenie, ktdore umozliwi zmechanizowanie prac
polowych tj.

e sadzenie;

e nawozenie;

e pielegnacja;

e Zzbibr.

wydzielenie  drog technologicznych i miejsc na wjazd sprzetu
zmechanizowanego;

- istniejgce przeszkody naturalne, jak na przyktad linie wysokiego napiecia
(trzyletnie rosliny osiggajg 5-6 m wysokosci);

- wykonanie analizy glebowej tj.:

e ustalenie zasobnoS$ci gleby i wielkosci potrzebnego nawozenia mineralnego;

e odczyn gleby (pH) powinien by¢ zawarty w granicach 5,5 - 7,5.

Przygotowanie stanowiska pod przysztg plantacje wierzb krzewiastych powinno
rozpoczg¢ sie w roku poprzedzajagcym sadzenie. Gleba pod polowg plantacje
energetyczng powinna byC¢ przygotowana tak jak pod inne rosliny rolnicze: zboze,
rzepak, czy okopowe.

W zaleznosci od poziomu kultury rolnej i od przedplonu, najczesciej powinny byc¢
wykonane nastepujgce zabiegi:

e odchwaszczenie;

e dostosowanie sktadnikow pokarmowych gleby do potrzeb wierzby;

e prawidtowe uprawienie gleby.
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Bardzo wazne jest sadzenie wierzby w odchwaszczonej glebie, poniewaz walka po
posadzeniu jest utrudniona i bardzo kosztowna.

Jezeli przeznaczona pod wierzbe glebe byta odtogowana lub sg to uzytki zielone,
najczesciej stosuje sie nastepujace zabiegi:

e koszenie i zebranie chwastow;

e na chwasty szczegolnie wieloletnie jak: perz, ostrozen czy powdj nalezy
zastosowac Roundup w dawce 4-8 litrow na hektar;

e talerzowanie;

e bronowanie;

e gfeboka orka przed zima.

Bardzo wazny zabiegiem jest zimowa gteboka orka przy uzyciu ptuga z
przedptuznikiem na gtebokos¢ nie mniejszg niz 35-40 cm. Orka ta miesza wysiane

wczesniej nawozy fosforowo- potasowe z warstwg orng gleby.

Dobér gatunkow:

Do uprawy na plantacjach energetycznych wykorzystywane sg rozne gatunki szybko
rosnacych wierzb krzewiastych:

e salix viminalis;

e salix amigdalina;

e salix dacyclados;

e etc.

Najodpowiedniejszymi do uprawy w Polsce sg rézne formy z gatunku Salix viminalis i

jej wewnatrz i miedzy gatunkowe krzyzowki.

Klony wykorzystywane do zakfadania plantacji energetycznych powinny
charakteryzowac sie miedzy innymi:

e intensywnym wzrostem roSlin;

e Szybkim odrostem pedow po zbiorze;

e odpornoscig na choroby i szkodniki;

e dobrg mrozoodpornoscia;

e Kkorzystng morfologig pedow;

e dobrg jakoscig drewna;

e rozmnazac sie wegetatywnie.
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Najodpowiedniejsze formy wg. Katedry Hodowli Roslin i Nasiennictwa Uniwersytetu

Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie zostaty przedstawione w tabeli.

Salix viminalis x S. dasyclados ssp. Baltica

Salix viminalis selecta x S. americana

Salix viminalis HS 7/55 klon 22

Salix viminalis x S. viminalis lanceolata

Salix viminalis cul. Piaskowka

Salix viminalis x S. amigdalina

Salix viminalis var. gigantea

Salix viminalis var. regalis

Salix viminalis 082

Przy doborze klonéw zwracaé nalezy uwage min. na:

e rodzaj gleby

e przeznaczenie surowca wierzbowego;

e czestoSc¢ zbiorow surowca wierzbowego;

e warunki fizjograficzne upraw wierzby;

e poziom wod gruntowych;

e nasfonecznienie;

e dfugosc okresu wegetacyjnego;

o itp.

Dobér odpowiednich klonéw wierzby Salix viminalis do warunkéw jej uprawy

gwarantuje wysokie plony.
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Sadzenie odbywa sie:

e wczesng wiosng i wowczas sadzenie powinno odbywac sie tak wczesnie jak to
Jest tylko mozliwe;

e jesienig, po zakonczeniu okresu wegetacji, kiedy uwilgotnienie gleby jest bardzo
dobre. Przed sadzeniem wiosennym pole powinno byc catkowicie przygotowane
jesienig.

Wierzbe rozmnaza sie wegetatywnie za pomocg zrzezéw (sztobrow, sadzonek) tzn.
kawatkéw pocietego pedu, ktore po wysadzeniu do gleby ukorzeniajg sie, tworzac
nowe rosliny.

Materiatem nasadzeniowym sg zrzezy (sztobry), charakteryzujace sie:

e dtugos$c 20-25cm;

e grubosc od 5 do 15mm;

e najlepiej sadzonki wykonane z odrostow jednorocznych lub dwuletnich.

Wczesniej przygotowane sadzonki powinny by¢ przechowywane w chtodni w
temperaturze ok. 4° C w warunkach duzej wilgotnosci. Na 4 dni przed sadzeniem
zrzezy wyjmuje sie z chtodni (lub zimnej piwnicy) po czym korzystnie jest umiescic je
w wodzie (unikajgc catkowitego zanurzenia) na okres 2-3 dni w celu pobudzenia ich
WZrostu.

Sadzonki powinny znajdowacC sie jak najblizej miejsca sadzenia i muszg byé¢
zabezpieczone przed nastonecznieniem i dziataniem silnego wiatru, poniewaz

ograniczy to ich wysuszanie.

Gestos¢ sadzenia uzalezniona jest nastepujacych czynnikéw:

e wielkos¢ i przeznaczenie plantacji (plantacja mateczna, zbiér na biomase;)

e rozstawu kot maszyn rolniczych, zwfaszcza ciggnikow i maszyn towarzyszacych
przy sadzeniu, pielegnacji oraz zbiorze z plantacji;

e cykl pozyskiwania biomasy ( co roku, co dwa lata lub co trzy lata).

W warunkach Polski wysadza sie okoto 33tys. sztuk sadzonek na jeden hektar w
rozstawie 0,75m miedzyrzedzia i 0,33m odlegtosci w rzedzie. Zrzezy sadzi sie réwno
z gleba lub ich wierzchotki moga wystawac 1-3 cm nad powierzchnie.

Przy sadzeniu nalezy pamieta¢ o biegunowosci sadzonek. Posadzenie niezgodne z
wiasciwym kierunkiem wzrostu opodznia rozpoczecie wegetacji o okoto 3 tygodnie.

Wierzbe sadzi¢ mozna recznie lub maszynowo.
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Pielegnacja roslin:

W pierwszym roku plantacja wierzby krzewiastej jest narazona na duzg konkurencje
ze strony chwastow, dlatego zwalczanie ich w pierwszym roku wegetaciji roslin jest
podstawowym zbiegiem uprawowym.

Duze =zachwaszczenie plantacji wierzb krzewiastych w pierwszym roku jest
najczestszg przyczyng niepowodzenia uprawy tego gatunku w kolejnych latach!

Po zasadzeniu zrzezéw (zanim zaczng rozwija¢ sie pedy, 1-3 dni po sadzeniu)

nalezy zastosowac herbicydy doglebowe:

Nazwa srodka Dawka srodka w kg/ha
Azotop 1,5-2,5
Bladex 50 WP 2,0-5,0
Bladex 500S.C. 3,0-4,0

Jesdli chemiczna walka z chwastami nie daje zadawalajgcych wynikdéw i wystgpi
zachwaszczenie wtorne trzeba zastosowac pielegnacije:
-mechaniczng, maszynami do uprawy miedzyrzedziowej;

- reczna.

Bardzo wazne jest, aby mechaniczne zwalczanie chwastéw rozpocza¢ zanim
chwasty rozwing silny system korzeniowy. Najczesciej w okresie wegetacji

wymagane jest dwukrotne spulchnienie miedzyrzedzi w celu zniszczenia chwastow.

Po zakonczeniu pierwszego okresu wegetacji plantacje nalezy skosi¢ zimg w celu
stymulowania wzrostu i rozkrzewienia roslin w nastepnych latach uprawy (pozyskane
pedy nadajg sie do produkcji zrzezéw). Z jednego ha wierzby w pierwszym roku

mozna uzyska¢ materiat do posadzenia na ok.5-7 ha nowej plantaciji.

W dalszych latach uzytkowania na dobrze prowadzonej plantacji szybko rosngcych
wierzb krzewiastych chwasty nie stanowig zagrozenia dla roslin. W okresie wegetacji
na chwasty jednoliscienne mozna stosowac nalistne herbicydy selektywne np.
Fusilade Super EC, Targa 10 EC, Targa Super 5 EC.
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Zarébwno w pierwszym roku uprawy jak i po Scieciu wierzba narazona jest na
zniszczenie przez zwierzyne towng. W celu zabezpieczenia przed zgryzaniem czesci
zewnetrzne plantacji o szerokosci 7-10m nalezy spryskiwaé repelentem STOP Z w

rozcienczeniu 3 %.

Nawozenie roslin:

Przy ustalaniu wysokosci nawozéw mineralnych pod wikline nalezy uwzglednic:
e zasobnosc gleby;

e sktad mechaniczny;

e pH gleby;

e przedplon.

Pierwszy rok uprawy:

Pierwszy rok traktowany jako faza wstepna. Nalezy zadbaé o wiasciwy rozwoj
systemu korzeniowego i rozkrzewienia sie roslin.

Nalezy pobrac¢ probki glebowe celem okreslenia zawartosci makro i mikroelementow
w glebie i uzupetni¢ braki sktadnikdéw pokarmowych. W tym okresie nalezy bardzo
ostroznie dawkowac nawozy.

Nawozenie mineralne NPK zastosowac¢ w proporcji 30:10:30 kg/ha.

Panuje poglad, ze w pierwszym roku po wysadzeniu nawozenie plantacji wikliny na
glebach zasobniejszych w sktadniki mineralne jest w zasadzie zbedne. Dawnigj
plantacje zaktadano przewaznie na oborniku, nie stosujgc nhawozenia mineralnego w
pierwszym roku uprawy. Obecnie zaleca sie stosowanie nawozdéw zielonych (gtéwnie
mieszanek roslin strgczkowych ) uprawianych jako przedplon.

Zaréwno do przygotowania gleby przed sadzeniem, jak i w dalszych latach dobrym
nawozem moze by¢ osad Sciekowy. Zawsze jednak nalezy stosowaé osad o
badanym sktadzie, ktéry jest dopuszczalny do zastosowania w rolnictwie.

Po pierwszym roku uprawy pedy powinny by¢ wyciete w okresie zimowym, co bedzie

stymulowato rozkrzewienie roslin w drugim i nastepnych latach wegetac;ji.

Drugi rok uprawy:

W drugim roku ro$liny nalezy nawozi¢ intensywnie NPK odpowiednio 80:30:80
kg/ha.W tym czasie sktadniki pokarmowe pobierane z gleby sg wykorzystywane
przez rosliny do tworzenia duzej liczby peddw, lisci i korzeni.

Trzeci i dalsze lat uprawy
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Nawozy NPK zastosowac¢ w ilosci 80:30:80 kg/ha. Po opadnieciu lisci i uformowaniu
sie warstwy sciofki, zapotrzebowanie na nawozenie mineralne jest nieco nizsze,
poniewaz czesc¢ sktadnikdw pokarmowych roslin przyswajajg z rozktadajacej sie

biomasy lisci.

Produktywnosc¢ wierzby krzewiaste;j:

W pierwszy roku po wysadzeniu:

e zrzezy ukorzeniajq Sie;

o wytwarzajq 1-3 pedy nadziemne;

e pedy osiggajg wysokoSc od 1 do 2,6m wysokoSci;
e grubos$c pedow 7-13mm.

W drugim roku uprawy:

e rosliny wytwarzajg nieporownywalnie od pierwszego wiekszg liczbe pedéw (od
kilku do kilkunastu ), jest to efekt Sciecia roslin po pierwszym okresie wegetacji;

e wysokosc¢ roslin 2,6-3,0m

e Srednia grubosc¢ pedow 13mm

W trzecim roku uprawy (pedy dwuletnie na trzy letniej karpie):
e rosliny uzyskaty wysokos¢ 3,3- 4,5m

e Srednia grubos$c pedow 20mm

Wysokosc¢ trzyletnich pedow na czteroletniej karpie wahata sie od 5,5 do 6,0m, a
Srednia grubo$¢ pedu wynosita 30mm.

Plon suchej masy drewna wierzby w jednym z badan wyniést srednio 17,5 t/ha/rok.
Plon drewna wzrastat wraz z opdznianiem terminu zbioru. Najwyzszy byt on przy
zbiorze roslin co 3-lata (21,55 t/ha/rok). Plon suchej masy drewna u badanych form
byt zr6znicowany, najwyzszy plon data Salix viminalis 082 (Srednio 21,72 t/ha/rok).
Produktywnos¢ uzytych w doswiadczeniu form byta najwyzsza, gdy zbierano je w
cyklu 3-letnim. Plon suchej masy drewna w tej kombinacji zawarty byt w przedziale
od 18,55t/ha/rok do 26,44t/ha/rok w zaleznosci od klonu.

Pozyskiwanie drewna rozpoczyna sie zwykle po dwdch latach uprawy i moze

odbywac sie w cyklach: jednorocznych, dwuletnich lub trzyletnich.
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Catkowity okres uzytkowania karpy okresla sie na okoto 30 lat. Po tym okresie glebe

nalezy rekultywowac.

Zbior wierzby krzewiastej:

Do zbioru wierzby krzewiastej w powyzszych rotacjach przystepujemy:

e po zakonczeniu okresu wegetacji;

e gdy z pedow opadnag liscie;

e W praktyce przypada to od 15 listopada i trwa do konca marca, czyli do

rozpoczecia przez rosliny nowego okresu wegetacji .

Pedy powinny by¢ scinane na wysokosci 5-10 cm nad powierzchnig gleby.

Na wiosne niskie karpy wypuszczajg nowe pedy, ktore mozna eksploatowaé w
powyzszych cyklach zbioru. Produkcja na plantacji krzewiastych wierzb moze
przebiega¢ bez wiekszych zaktocen przez okres 20-30 lat.

Zbior uzalezniony jest od dalszego przeznaczenia:

-zbior na sadzonki;

- zbidér na biomase.

Do zbioru roslin w cyklach jednorocznych mozna wykorzystaé silosokombajny do
zbioru kukurydzy wspotpracujgce z ciggnikami, ktére rozdrabniajg materiat na zrebki
(zbiér na biomase), lub scinanie przy uzyciu sekatoréw, pit spalinowych, kosiarek
listwowych (zbiér na sadzonki).

Do zbioru roslin w cyklach dwu- lub trzyletnich mozna uzy¢ kombajnu do zbioru
kukurydzy Class Jaguar ze zmodyfikowanym aparatem tngcym. Kombajn ten
rozdrabnia pedy na 3-5 cm zrebki, ktére sg nastepujgco wydmuchiwane do
pojemnika znajdujgcego sie na kombajnie lub na przyczepe ciagnietg przez ciggnik
jadacy obok kombajnu (tak jak przy zbiorze kukurydzy).Inne maszyny stosowane do
zbioru wierzb krzewiastych Scinajg i wigzg cate rosliny w wigzki. Na plantacjach
niewielkich obszarowo rosliny szybko rosngcych wierzb krzewiastych moga byc¢
pozyskiwane recznie przy uzyciu pit tancuchowych niezaleznie od cyklu zbioru. Tak
pozyskana biomasa moze by¢ przechowywana w stertach a nastepnie rozdrabniana

za pomocag rebarek do drewna.
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Slazowiec pensylwanski — Sida hermaphrodita

Gatunek ten wystepuje w potudniowych stanach USA. Sprowadzono go do Polski i
od lat 50. ubiegtego wieku podlega obserwacjom i badaniom, prowadzonym przez

Katedre Szczegdtowej Uprawy Roslin Akademii Rolniczej w Lublinie.

Zalety slazowca - gdzie uprawiac:

Poczatkowe badania miaty na celu wykorzystanie paszowe, wynikajgce z wysokiej
zawartosci biatka (25-30% w s.m.) w zielonej masie miodych roslin. W trakcie
doswiadczen poznawano inne mozliwosci zastosowania tej rosliny. Wieloletni, o
silnym systemie korzeniowym gatunek przeciwdziata erozji glebowej. Wytwarzajagc w
kolejnych latach wiele (kilkanascie do kilkudziesieciu) wysokich (3,5-4,3 m)
todyg, moze tworzy¢é ,zielone ekrany" przy ruchliwych drogach czy remizy
srodpolne.  Niewielkie wymagania glebowe Slazowca dajg szanse na
zagospodarowanie  gleb  stabszych [ nieuzytkbw oraz  rekultywacje
terenéw zdegradowanych.

Na podstawie poréwnawczych badan, przeprowadzonych na osadzie sciekowym i
glebie mineralnej, mozna stwierdzi¢, ze gatunek ten w szczegdlnie niekorzystnych
warunkach byt zdolny do wytworzenia ponad 11 t/ha suchej masy todyg, zas na
glebie mineralnej kl. Il plony biomasy byty znacznie wyzsze - 17,8 t/ha. W
warunkach obydwu podfozy wyzsze plony uzyskiwano z rozmnozen wegetatywnych.
Waznym wskaznikiem przydatnosci opatowej jest zawartos¢ wody w biomasie w
czasie zbioru. Znaczna wilgotnos¢ materialu obniza jego wydajnosé¢ cieplng. W
przypadku slazowca wilgotnos¢ todyg mozna regulowaé, odpowiednio dobierajgc
termin zbioru. Zbiory przeprowadza sie po zakonczeniu wegetacji rosliny,
przypadajacej na pazdziernik-listopad. W tym okresie zebrana masa jest dos¢
wilgotna (Srednio 42,8%). Znacznie korzystniejsze sa zbiory zimowe, kiedy
wyraznie zwieksza sie zawarto$¢ suchej masy, a tym samym obniza sie wilgotnosg¢,
nawet do 22,9%.

Wytworzenie przez slazowiec 11 t/ha suchej masy todyg na podtozu zawierajgcym
wiele szkodliwych, czy nawet trujgcych substanciji, $wiadczy o duzej toleranciji
roslin w stosunku do srodowiska glebowego. Dlatego tez istnieje szansa na wysokg
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wydajnos¢ biomasy na glebach stabszych, ale pozbawionych szkodliwych
zanieczyszczen.

Porownanie ciepta spalania niektorych gatunkéw wskazuje na nizsze ciepto
Slazowca, niz drewna sSwierku, buku czy sosny, jednak w ciggu roku z 1 ha
wydajnosc ciepta Slazowca jest o wiele wyzsza.

Interesujgca jest zaleznoS¢ miedzy gruboscia todyg $lazowca, a cieptem
spalania. Otéz cienkie todygi cechuje wyzsza o 20% wydajno$c¢ ciepta. Jest to
istotne, gdyz te ceche todyg w znacznej mierze mozna regulowa¢ czynnikami
agrotechniki.

Plony biomasy o wilgotnosci 20 - 25% wynoszg 15 ton/ha. Wartos¢ energetyczna
wynosi okoto 15 GJ/t. Zaleta $lazowca pensylwanskiego jest mozliwos¢ uprawy na

glebach V-V klasy oraz tatwo$¢ rozmnazania z nasion lub przez podziat karp.

Agrotechnika

Decydujac sie na uprawe Slazowca, nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze w pierwszym
roku rosliny rozwijajg sie wolno, a petnie plonowania uzyskujg w nastepnych
latach (3-4 rok).

Uzytkowany do 20 lat na tym samym miejscu sSlazowiec wymaga gtebokiej orki
jesiennej, magazynujacej wode, i starannego wyréwnania gleby wiosng, szczegolnie
przed wysiewem nasion. Ze wzgledu na wydtuzone i nierownomierne wschody oraz
bardzo wolny poczatkowy wzrost siewek, na stanowisku nie powinno by¢ chwastow.
Nasiona slazowca wysiewa sie siewnikiem (np. ogrodniczym), w zaleznosci od
zwieztosci gleby, na gtebokos¢ 1-1,5 cm. Ze wzgledu na Kkoniecznosc
mechanicznego

odchwaszczania, odlegtoSci miedzy rzedami dostosowujemy do uzywanych
opielaczy

(50-70-100 cm). W zaleznosci od celu uprawy (np. grubo$¢ peddéw) i sposobu
pielegnacji (np. na krzyz), odlegtos¢ roslin w rzedzie moze wynosi¢ od 30 do 100
cm. Przy tak zréznicowanej obsadzie roslin (10-70 tys./ha), przyjmujgc srednio
30-40% polowg zdolnos¢ wschodow i MTN - 3,5-4 g/l ha, nalezatoby wysia¢ od 0,2
do 1 kg nasion. W czasie kietkowania i wschoddéw $Slazowiec jest wrazliwy na
zaskorupienie gleby i brak wilgoci. W efekcie powstajg wolne przestrzenie,

szczegolnie widoczne przy rzadkich siewach. Zapobieganie polega na zwiekszeniu
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ilosci wysiewu nasion (1-2 kg/ha) lub wysadzaniu w ustalonej obsadzie

wyprodukowanej wczesniej rozsady.

Produkcje rozsady nalezy rozpoczg¢é w marcu, np. w tunelach foliowych.
Kietkujgce na bibule nasiona trzeba pojedynczo umieszcza¢ w przegrodach (4x4 cm)
palet. W pole wysadzamy rozsade po wytworzeniu 4-6 listkow w maju. Przy tym
sposobie rozmnazania, z 1 kg przez rok przechowywanych nasion mozemy
wyprodukowac 120-140 tys. siewek, co wystarczy na obsadzenie do 12 ha plantacji
w zaleznosci od obsady.

Wydtuzone wschody i wolny poczatkowy wzrost roslin wymusza intensywng
mechaniczng walke z chwastami. Wysadzona w maju rozsada jest bardziej
konkurencyjna w stosunku do chwastow, niz rosliny z bezposredniego wysiewu
nasion do gruntu. Ponadto do momentu wysadzenia (maj) mamy czas na uwolnienie
stanowiska od chwastow.

Innym sposobem zaktadania plantacji slazowca, ograniczajgcym intensywnos¢
pielegnacji, jest rozmnazanie wegetatywne. Najlepsze sadzonki wegetatywne
(korzeniowe) uzyskuje sie z 1-2-letnich roslin. Z jednej rosliny, o dobrze
rozwinietym systemie korzeniowym, mozna uzyskac kilkanascie sadzonek. Wczesng
wiosng, bezposrednio przed wysadzeniem w pole, korzenie z pgczkami wzrostowymi
tnie sie na 8-10 cm odcinki. Wyrastajgce z sadzonek pedy sg dos¢ masywne i
cechujg sie szybkim tempem wzrostu. Pielegnowanie takiej plantacji nie jest zbyt
ucigzliwe.

Na plantacjach zaktadanych przez wysadzanie rozsady lub sadzonek korzeniowych
rosliny zakwitajg w tym samym sezonie wegetacyjnym i mogg wydacé niewielki plon
nasion.

W Kkolejnych latach wczesng wiosng nalezy wnies¢ nawozy mineralne i wymieszacé
je z glebg. W zaleznosci od stanowiska i zasobnosci gleby, stosuje sie 100-200
kg N, 90-120 kg P,0s, 100-150 kg K,O/ha.

Jeszcze przed zwarciem rzeddéw, korzystnym zabiegiem jest spulchnienie gleby w
miedzyrzedziach, ktore jednoczesnie niszczy chwasty. W zaleznosci od
przeznaczenia i zwigzanej z tym zawartosci suchej masy w todygach, zbiér mozna
przeprowadzac¢ po zakonczeniu wegetacji roslin — od pazdziernika przez catg zime,
przy wykorzystaniu kosiarek lub maszyn rozdrabniajgcych, np. silosokombajnéw.

Podsumowanie
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Slazowiec pensylwanski cechuje sie duzym potencjatem plonowania. Jego
szczegoOlne znaczenie wynika z niskich wymagan glebowych, dzieki ktérym moze

zajgc¢ ogromne potacie nieuzytkdw i gleb lekkich, a takze terenéw zdegradowanych.

Topinambur — Helianthus

Stonecznik bulwiasty jest rosling dnia krétkiego, dlatego dtugi dzien letni w naszej
szerokosci geograficznej powoduje zahamowanie rozwoju generatywnego. Na skale
produkcyjng topinambur rozmnazany jest wylacznie wegetatywnie przez bulwy.
Przedplonem dla topinamburu moga by¢ wszystkie rosliny uprawne, a takze niezbyt
zachwaszczone odtogi. Warunkiem jest jednak staranna uprawa roli i wtasciwy dobor
stanowiska. Podobnie jak pod inne okopowe, warstwa orna powinna by¢ gteboka:

na glebach bielicowych 25cm

na glinkach, lessach i murszach do30cm

Ze wzgledu na to, ze topinambur moze by¢ uprawiany na tym samym stanowisku
przez kilka lat, najlepiej przeznaczyc¢ pod te rosline pole poza ptodozmianem. Uprawa
roli powinna byC gteboka, poniewaz czesci podziemne silnie sie rozrastaja.
Gtebokos¢ uprawy decyduje o dobrym wzroscie roslin w pierwszym roku, jak rowniez
plonowaniu w latach nastepnych. Podstawowym zabiegiem jest gteboka orka do 30
cm, a gdy warstwa orna jest ptytka — orka z pogtebiaczem. Uprawki wiosenne na polu
zaoranym jesienig polegajg na stosowaniu brony zwyktej lub aktywnej; jezeli gleba
jest zbita nalezy zastosowac kultywator na gtebokosé 12—14cm.

Przed sadzeniem bulw nalezy wyréwnacC wierzchnig warstwe gleby, co utatwi
sadzenie i korzystnie wptynie na kietkowanie i wschody. Sadzenie bulw mozna
przeprowadzi¢ jesienig lub wczesng wiosng. Bulwy ukorzeniajg sie i kietkujg juz w
temperaturze gleby 4-5°C. Korzystniejszy wydaje sie wiec jesienny termin sadzenia,
poniewaz rosliny rozpoczynajg wegetacje zanim gleba obeschnie i nadaje sie do
mechanicznej uprawy. W efekcie okres wegetacji topinamburu wydtuza sie
przynajmniej o 3 tyg., co wptywa korzystnie na plony. Gtebokos¢ sadzenia wynosi
10-15 cm jesienig i 5-10 cm wiosng. Do sadzenia stosuje sie sadzarki do
ziemniakow lub wysadza sie recznie. Zalecana gestosS¢ sadzenia wynosi ~07m
miedzy rzedami, w rzedach 30-50cm. Zabiegi pielegnacyjne polegajg na bronowaniu

plantacji po wschodach, pieleniu miedzyrzedzi w miare potrzeby oraz obredlaniu.
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Jezeli pole jest silnie zachwaszczone, mozna zastosowac Treflan 240 EC lub Afalon
50 WP.

Po zwarciu fanu rosliny silnie ocieniajg glebe i hamujg rozwoj chwastow, wiec dalsze
zabiegi nie sg konieczne. Nawozenie stonecznika bulwiastego uzaleznione jest od
zasobnosci gleby i przedplonu. W przecietnych warunkach kultury i zasobnosci gleby
zalecane sg dawki na 1 ha: 80-120 kg N, 60-80 kg P205 i 120-160 kg K20O.
Nawozenie azotem stosuje sie zwykle w dwdch rownych dawkach, pierwszag przed
sadzeniem, razem z fosforem i potasem, a drugg kiedy rosliny majg ok. 50 cm
wysokosci. Badania wykazaty, ze zwiekszanie nawozenia azotowego do 150 i 200
kg/ha moze powodowacC spadek plonu zaréwno bulw, jak i zielonej masy.
Wykorzystanie azotu przez rosliny topinamburu zalezy od warunkéow pogodowych:

W sezonie wegetacyjnym o wysokim poziomie opadow optymalng dawkag N jest 100
kg/ha, natomiast w warunkach niedoboru opadéw 50 kg N/ha.

Nawozenie azotowe wptywa nie tylko na wielkos¢ plonu topinamburu, ale takze na
sktad chemiczny bulw i czesci nadziemnych. Chorobg najczesciej wystepujacg na
plantacjach topinamburu jest zgnilizna twardzikowa, wywotywana przez grzyb
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) Mass. Objawami tej choroby sg brunatne plamy i nalot
na lisciach i w dolnych czesciach todyg. Silnie porazone rosliny wiedng i ging. Na
plantacji powstajg wowczas tzw. czarcie kota zamierajgcych roslin. Grzyb atakuje
rowniez bulwy, powodujgc ich gnicie w okresie wegetacji oraz podczas
przechowywania. Choroba szczegolnie szybko rozwija sie przy sktadowaniu bulw w
workach czy pryzmach, kiedy temperatura otoczenia przekracza 10°C i nastepuje
zagrzanie sie bulw. Grzyb zimuje na bulwach i rozprzestrzenia sie za posrednictwem
porazonych sadzeniakow, gdzie wystepuje w postaci czarnych, twardych grudek —
przetrwalnikow. Zwalczanie choroby polega na wysadzaniu tylko zdrowych
sadzeniakéw, usuwaniu chorych ro$lin oraz zaktadaniu plantacji na polach wolnych
od choréb. Po zauwazeniu objawow choroby nalezy przeprowadzi¢ oprysk
preparatem Topsin M. Materiat przygotowany do przechowywania i sadzenia nie
moze zawiera¢ bulw z ciemnymi plamami lub nadgnitych. Inne choroby pochodzenia
grzybowego, np. maczniak rzekomy, maczniak prawdziwy, a takze rdze i bakteriozy
nie majg wiekszego wptywu na plony topinamburu. Ze szkodnikow wystepujacych w
naszym klimacie odnotowuje sie mszyce i zmienniki, jednak zwykle nie czynig one
znacznych szkod, dlatego tez nie ma zalecen dotyczacych ich zwalczania na

plantacjach topinamburu. Termin i czestos¢ zbioru stonecznika bulwiastego

Cieptownie Ekologiczne Tomasz Géjski Strona 82



Mapa potencjatu bioenergetycznego gmin Powiatu gryfickiego

uzaleznione sg od celu uprawy (na bulwy, zielong mase, do bezposredniego
spalenia). Jezeli podstawowym plonem sg bulwy, zbioru czesci nadziemnych
dokonuje sie najczesciej w pazdzierniku, gdyz wczesne koszenie zielonej masy (np.
w czerwcu, lipcu) wptywa ujemnie na plon bulw. Zwykle zbioru bulw dokonuje sie
péznag jesienig, przed nastaniem mrozéw, mozna takze wykorzystaC okresy odwilzy
w miesigcach zimowych. Jezeli planujemy wiosenny termin wykopkdéw, woéwczas
todygi scina sie zimg w czasie mrozow, aby unikng¢ ugniatania gleby z zimujagcymi w
niej bulwami. Wiosenny zbiér powinien by¢ przeprowadzony mozliwie najwczesniej,
kiedy tylko udaje sie wjechaC na pole maszynami, poniewaz bulwy kietkujg i
ukorzeniajg sie bardzo wczesnie, jeszcze przed catkowitym obeschnieciem roli.
Kietkujace bulwy tracg wiele sktadnikow pokarmowych, a kietki i korzenie obnizajg ich
wartos¢ i utrudniajg uzytkowanie. Do zbioru bulw wykorzystuje sie maszyny do
kopania ziemniakéw, np. kopaczki elewatorowe. Bulwy majg delikatng skorke, gdyz
nie majg warstwy korkowej, dlatego szybko tracg wode. Najlepiej przechowujg sie
wiec pozostawione na zime w glebie. W przechowalni konieczne jest utrzymanie
niskiej temperatury (0-2°C), a przy dtuzszym przechowywaniu warstwy bulw nalezy
przesypywac ziemig lub piaskiem. W przypadku uprawy topinamburu na zielong
mase (w celach pastewnych lub np. do fermentacji na biogaz) czesci nadziemne
mozna kosi¢ w dwdch, a nawet w trzech terminach: w czerwecu, sierpniu i listopadzie.
Uzyskana w ten sposob masa charakteryzuje sie wysokg strawnoscig, jest mniej
zdrewniata. Przy intensywnym uzytkowaniu wazny jest odpowiedni dobér stanowiska,
gdyz wowczas wskazane sg gleby stosunkowo zyzne. Technika zbioru czesci
nadziemnych jest podobna do zbioru kukurydzy. Mozna wykona¢ jg juz w
pazdzierniku (po zaschnieciu fodyg). Najczesciej stosuje sie do tego sieczkarnie
samobiezne w zestawie z przyczepami lub kosy spalinowe. Planujgc wiosenny termin
kopania bulw gdzie zeschte todygi scina sie zimag. Nalezy uwzglednié, ze w tym
okresie todygi sg czesto powalane przez wiatr i sSnieg powodujgc problemy z
wykonaniem ich zbioru, to w konsekwencji moze znaczgco obnizy¢é plon todyg
zebrany do bezposredniego spalenia.

Bulwy topinamburu majg réznorodne zastosowanie a przez wysoka zawartosc
wielocukréw, biatek i kwaséw organicznych sg takze dobrym surowcem do produkcji
etanolu i biogazu.

Topinambur, jako gatunek majgcy ogromna zdolno$¢ wigzania energii stonecznej i

przetwarzania jej na biomase, moze by¢é wykorzystywany jako roslina energetyczna
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do bezposredniego spalenia (wysuszona) i do produkcji biogazu (po zakiszeniu).
Roslina, przez odpornos¢ na niesprzyjajgce warunki bytowe, wykorzystywana jest
takze do rekultywaciji gruntéw o degradacji antropogeniczne;.

Topinambur najczesciej uprawia sie poza ptodozmianem przez kilka lat na tym
samym polu, dlatego konieczne jest tzw. odnawianie plantacji. W tym celu po
wykopaniu bulw pole nalezy zaoraé, nastepnie wysiaC nawozy w zaleznosci od
zasobnosci gleby ($rednio w kg/ha: 60-80 P205 i 120-160 K20O), zabronowac i
doktadnie zebra¢ pozostate bulwy. Z resztek bulw, jakie pozostaty w glebie wyrasta
zwykle tan roslin o znacznym zageszczeniu. Aby doprowadzi¢ do wtasciwej obsady
(3—4 rosliny na m?) nalezy po wschodach roélin zastosowaé opielacz miedzyrzedowy
Z nozami bocznymi i przecig¢ rzedy zachowujgc odpowiednie odlegtosci. Nastepnie
podobny zabieg trzeba przeprowadzi¢ w poprzek rzeddw. Rosliny odrastajgce w
miedzyrzedziach mozna wycig¢ opielaczem. Pozostate zabiegi wiosenne
przeprowadzac tak jak w 1. roku:

obredlanie, nawozenie azotem, odchwaszczanie w miare potrzeb.

Zbytnie zageszczenie fanu topinamburu powoduje obnizenie plonu zielonej masy i
bulw. Wieloletnia plantacja pozostawiona bez przerzedzania ros$lin i nawozenia
mineralnego staje sie nieefektywna.

Topinambur jest gatunkiem o bardzo wysokim potencjale produkcyjnym. Na zyznych
glebach, przy dostatku wody, plony swiezej biomasy mogg dochodzi¢ do 200t/ha, a
plon samych bulw do 90t/ha. Wedtug réznych zrodet w warunkach polskich mozna
uzyskaé z powierzchni 1 ha 12-36t bulw, 31-75t zielonej masy i okoto 20 — 25t/ha

masy suche.

Wyniki badan

Plony roslin uzyskane na poletkach doswiadczalnych wyraznie roznity sie miedzy
sobg (tab. 2). W celu zobrazowania réznic plon przeliczono na powierzchnie 1 ha.
Literatura krajowa nie podaje wartosci opatowej stomy z topinamburu, a dostepne
wielkosci majg charakter przyblizony. Oznaczenia przeprowadzone w Instytucie
Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu wykazaty, iz wartos¢ opatowa wynosi 15,93
GJ/t, a ciepto spalania 17,19GJ/t stomy o wilgotnosci 10%. Produkcja biogazu
zostata wyliczona w oparciu o uzyskany plon biomasy i szacunkowg wydajnosc¢
produkcji biogazu podawang w literaturze. Uzyskane wyniki dotyczgce produkciji

biogazu moga by¢ jednak traktowane jedynie jako wielkosci przyblizone.
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Tab. 1. Plonowanie klonéw topinamburu nawozonych mineralnie

Testowany Plon zielonki | Plon stomy (10% s.m.) | Produkcja energii | Produkcja biogazu
klon [t/ha] [t/ha] [GJ/ha]* [m*/ha]
A 94,5 12,6 200,7 50557,5
B 59,3 7,9 125,9 31725,5
C 39,0 5,2 82,8 20865,0
Srednio 65,3 8,7 138,6 34935,5

* warto§¢ opatowa wynosi 15,93 GJ/t, oznaczona przez Instytut Chemicznej
Przerobki Wegla w Zabrzu - badania wtasne

Podsumowujgc, nalezy zwrdéci¢ uwage, ze dane zawarte w tab. 1. dotyczg roslin
uprawianych z nasadzenia wiosennego, ktére nie osiggnety jeszcze petni swoich
mozliwosci plonotwoérczych. Nawozono je zbyt niskimi dawkami potasu, co mogto
mie¢ wptyw na wielkos¢ uzyskanych plonéw. Sugeruje to konieczno$¢ dalszych
badan w tym zakresie. Ciekawie przedstawia sie réwniez opfacalnos¢ energetyczna i
ekonomiczna produkcji topinamburu, wyrazona np. kosztem produkcji 1 GJ energii
lub efektywnoscig energetyczng. W Swietle przedstawionych wynikow badan
wlasnych oraz innych autorow mozna stwierdzi¢, iz topinambur uprawiany
wspotczesnie nie jest juz tylko rosling pastewna, ale zyskuje coraz wieksze

znaczenie jako roslina energetyczna o wielokierunkowym wykorzystaniu.

Trawy wieloletnie

W celach energetycznych mozna wykorzystywaé zaréwno endogeniczne jak i
egzogeniczne gatunki traw wieloletnich. Do tych pierwszych nalezy np. pozyskiwana
w warunkach naturalnych trzcina pospolita, ktérg ewentualnie mozna by uprawiac,
stosujagc jako nawdz Scieki miejskie. Wyniki Badah Sawickiego [1999]
przeprowadzonych na LubelszczyZznie wykazaty, ze plon suchej masy trzciny
pospolitej waha sie w granicach 13 — 70t/ha. Nalezy jednak pamieta¢ o wysokich
wymaganiach wodnych tego gatunku. Inne krajowe trawy wieloletnie upraw polowych
to kostrzewy i zycice, majgce wysoki potencjat plonowania, do 21t s.m./ha, jednak
wysokos¢ plonéw uzyskiwanych w praktyce wynosi okoto 6t s.m./ha. Ponadto

wiekszo$¢ wieloletnich traw endogenicznych wypada po 3 — 4 latach intensywnej

uprawy
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Jednak wieksze znaczenie dla energetyki majg rosliny obcego pochodzenia. Trawy
te, najczesciej pochodzace z Azji i Ameryki Pétnocnej, charakteryzujq sie wiekszg w
porownaniu z polskimi trawami wieloletnimi wydajnoscig, wiekszg zdolnoscig

wigzania CO2 i nizszg zawarto$cig popiotu, powstajgcego podczas spalania.

Do traw tych naleza:
Miskant olbrzymi — Miscanthus sinensis giganteus
Miskant cukrowy — Miscanthus sacchariflorus
Spartina preriowa — Spartina pectinata
Palczatka Gerarda — Andropogon gerardi
Wymagania klimatyczno-glebowe traw wieloletnich nie sg zbyt duze. Rosliny te udajg

sie nawet na glebach klasy V i VI oraz na nieuzytkach.

Miskant olbrzymi jest jedng z najwydajniejszych traw wieloletnich. Gatunek nalezacy
do wystepujgcego na obszarze prawie catej Azji centralnej i potudniowo-wschodniej
rodzaju Miscanthus, ktéry trafit do Europy najprawdopodobniej w XVI wieku. Miskant
olbrzymi zostat wyhodowany w Danii ze skrzyzowania miskanta chinskiego z
miskantem cukrowym. Jest okazatg trawg kepowg o0 mocnym, siegajgcym na 2,5 m w
gtab ziemi systemie korzeniowym i grubych, sztywnych, wypetnionych ggbczastym
rdzeniem zdzbtach wysokosci 2-3,5 m. Zalety miskanta to szybki wzrost (zwtaszcza
w upalne lata), wysoki plon biomasy z jednostki powierzchni i stosunkowo duza
odpornosc¢ na niskie temperatury.

W warunkach europejskich rozmnaza sie wylgcznie wegetatywnie, nadaje sie do
uprawy na piaszczystych, umiarkowanie wilgotnych glebach. Szczegdlnie korzystne
jest uprawianie go na terenach skazonych metalami ciezkimi oraz na gruntach
odtogowanych i porolnych. Krytycznym momentem podczas prowadzenia uprawy jest
pierwsza zima — rosliny wykazujg wtedy duzg wrazliwo$¢ na ujemne temperatury,
powinny wiec zosta¢ odpowiednio zabezpieczone (koniecznos¢ scidtkowania).
Miskant cukrowy to osiggajgca wysokos¢ 1-4 m roslina o sztywnych, wypetnionych
rdzeniem zdzbtach i rozbudowanym, siegajagcym do 2,5 m w gtgb ziemi systemie
korzeniowym. Rozlegly system korzeniowy umozliwia miskantowi cukrowemu
skuteczne pobieranie z gleby sktadnikow pokarmowych i wody, a duza zawartos¢

ligniny i celulozy chroni go przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Najlepiej udaje sie na lekkich, zasobnych w skfadniki pokarmowe, umiarkowanie
wilgotnych glebach. Najwyzsze plony daje przy wysokich temperaturach
i duzym nastonecznieniu, dobrze reaguje tez na nawozenie azotem. Uprawiany przez

wiele lat na jednym stanowisku nie wymaga szczegoélnych zabiegdéw pielegnacyjnych.

Zasady uprawy miskanta olbrzymiego i miskanta cukrowego sg podobne, roznica
polega tylko na tym, ze miskant olbrzymi jest wrazliwszy na niskie temperatury i daje
wyzsze plony. Sadzonki wsadza sie recznie badz mechanicznie (przy uzyciu sadzarki
ogrodniczej), Z racji mocnego systemu korzeniowego miskant olbrzymi stosowany
jest jako roslina przeciwerozyjna, a ze wzgledu na intensywne pobieranie z gleby
metali ciezkich wysadzany jest takze na poboczach autostrad. Dzieki duzej
zawartosci celulozy gatunek ten moze byC¢ rowniez wykorzystywany w przemysle
papierniczym, w budownictwie jako materiat izolacyjny i do wyrobu ptyt wiérowych a
takze w przemysle chemicznym.

W warunkach Polski miskant nie wytwarza dojrzatych nasion, co uniemozliwia jego
generatywne rozmnazanie. Materiat nasadzeniowy uzyskuje sie przez produkcje
sadzonek ktagczowych pozyskiwanych z plantacji matecznych. Plantacje mateczna
stanowi najczesciej trzyletnia plantacja miskanta. Uprawe nalezy zaczga¢ od
witasciwego przygotowania gleby, ktéra wymaga odchwaszczenia, nawozenia i
spulchnienia. Sadzonki mozna pozyskiwa¢ przed wschodami lub po wschodach
roslin. W pierwszym przypadku w kwietniu lub w maju wyoruje sie klgcza roslin, dzieli
na fragmenty dtugosci okoto 10cm, ktére po przetransportowaniu na nowe pole
przyoruje sie na gtebokosc¢ 15 — 20cm. Po sadzeniu niezbedne jest watowanie watem
gtadkim oraz (w razie okresowych niedoboréw wody) nawadnianie. Sadzonki mozna
tez pozyskiwa¢ po wschodach roslin, kiedy wysokos¢ peddéw osiagnie 10 — 15cm.
Podobnie jak w pierwszym przypadku kigcza nalezy wykopac i podzieli¢ na odcinki z
pojedynczymi pedami. Wysadzanie mozna przeprowadzi¢ mechanicznie za pomocg
sadzarki ogrodniczej lub recznie, tak by na jedng rosling przypadat 1m? powierzchni.
W przypadku miskanta cukrowego na 1m? moga zmiesci¢ sie nawet 4 rosliny, co
odpowiada rozstawie miedzyrzedzi i odlegto$ci miedzy roslinami 0,5 — 1m. Ustalajgc
obsade miskanta cukrowego nalezy pamieta¢ o duzej ekspansywnosci tej rosliny,
dzieki czemu pokrywa on szybko pole réwnomiernym, zwartym fanem. Przy duzej

mechanizacji prac agrotechnicznych w pierwszym roku upraw miskanta zalecane jest

Cieptownie Ekologiczne Tomasz Géjski Strona 87



Mapa potencjatu bioenergetycznego gmin Powiatu gryfickiego

dostosowanie miedzyrzedzi do rozstawu kot maszyn, co zminimalizuje uszkodzenia
mechaniczne roslin.

Miskant nie wymaga wysokiego poziomu nawozenia mineralnego, mimo wytwarzania
znacznego plonu biomasy, poniewaz jako roslina o cyklu fotosyntetycznym C, ma
wieksze mozliwosci przyrostu biomasy i lepiej wykorzystuje Swiatto w procesie
fotosyntezy niz rosliny w cyklu Cs;. Dawki nawozow mineralnych dla miskanta
olbrzymiego wahajg sie w granicach:

60-90kg N/ha, 30-40kg P,0s/ha, 120-150kg K,O/ha

Zalecenia nawozenia dla miskanta cukrowego wynosza:

60kg N/ha, 50kg P,Os/ha, 100kg K>O/ha

Nawozenie azotowe stosuje sie na przetomie kwietnia i maja po ruszeniu wegetaciji, a
fosfor i potas jesienig lub wczesng wiosng. Na przetomie jesieni i zimy mozna
stosowa¢ na plantacji miskanta ptynny nawoz organiczny w postaci gnojowicy w
maksymalnej iloéci 30m*/ha co odpowiada:

180kg N, 75kg P,0s, 150kg K,O i 30kg MgO. Dawka ta moze catkowicie zastgpi¢
nawozenie mineralne.

W pierwszym roku po wysadzeniu miskanta prowadzi sie odchwaszczanie
mechaniczne w miedzyrzedziach. W przypadku duzego zachwaszczenia mozna
stosowac¢ herbicydy z grupy pochodnych triazynowych. Mate zachwaszczenie
starszych plantacji jest rezultatem intensywnego rozwoju i wzrostu a przez to
zacienienia gleby. W warunkach europejskich misknt wykazuje duzg odporno$¢ na
wiekszo$¢ patogendw roslinnych. Na plantacjach nie jest wiec konieczna ochrona
chemiczna, co obniza koszty prowadzenia plantaciji.

Maksymalny plon miskanta uzyskuje sie po zakonczeniu wegetacji (w wrzesniu
rosliny sg juz catkowicie zaschniete), lecz optymalny okres zbioru przypada na luty
lub marzec. Plon uzyskuje wtedy mniejsze stezenie zanieczyszczenh glebowych,
jednakze okres zimowy zbioru moze wigzaé sie ze znacznymi stratami pozyskanej
masy w wyniku straty czesci lisci przez rosline. Jest to proces szczegdlnie
zauwazalny podczas silnych wiatréw.

Zbiér miskanta przeprowadza sie mechanicznie za pomocg silosokombajnéw
rolujgcych lub tradycyjnych. W pierwszym przypadku zebrany i sprasowany materiat
roslinny jest zwijany w duze, ok. 1m?, role, ktérych masa wynosi okoto 130kg.
Maszyna tg mozna zebrac rosliny z powierzchni 2ha w ciggu 2 godzin. Maksymalna

zawartos¢ wody przy tym systemie zbioru moze wynie$¢ najwyzej 25%. Zrolowany
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materiat mozna z powodzeniem przechowywa¢ na zewnatrz, poniewaz tylko
wierzchnia warstwa, ok. 10cm, chionie wode. Bardziej jednak polecane jest
przechowywanie pod przykryciem. W sytuacji kiedy wilgotnos¢ materiatu przekracza
25% do zbioru wykorzystuje sie tradycyjny silosokombajn rozdrabniajgcy rosliny.
Nalezy jednak pamietaé, ze w tym przypadku masa 1m* wynosi od 70 — 100kg. Ten
system zbioru jest bardziej kosztochtonny przez utrudnione przechowywanie duzej
ilosci rozdrobnionej masy. Wozrastajg takze koszty transportu, ewentualnego
dosuszenia i innych prac. Zbioru miskanta mozna takze dokonac¢ za pomocqg kosiarki
rotacyjnej i prasy zwijajgcej. Dos¢ powazny problem w trakcie zbioru mechanicznego
stanowi niebezpieczenstwo uszkodzenia podziemnych ktaczy. Przy wyzszej
wilgotnosci gleby kota pracujgcych podczas zbioru maszyn mogg spowodowac
spadek wielkosci plonu w kolejnym roku eksploatacji plantacji. Aby temu zapobiec

zbiory nalezy przeprowadzi¢, kiedy gleba jest zamarnieta.

W zaleznosci od rodzaju gleby plony miskanta olbrzymiego wynoszg od 6 do 24 ton
suchej masy z ha, sg wiec wyzsze niz plony jakiejkolwiek innej trawy wieloletnigj

uprawianej w Europie. Plantacja moze by¢ uzytkowana przez okres 15-20 lat.

Spartina preriowa pochodzi z Ameryki Pétnocnej. Rosnie tam na preriach
rozciggajacych sie na wschod od Goér Skalistych, gdzie jest jednym z dominujgcych
skfadnikow runi. Szeroki zasieg wystepowania od Nowej Funlandii i Quebec
(Kanada) po Arkansas, Teksas i Nowy Meksyk (USA), swiadczy o znacznych
mozliwosciach adaptacyjnych do skrajnych warunkow siedliskowych. Dotychczas
wykorzystywano jg w Europie jako ro$line ozdobng, zwilaszcza odmiane
Aureomarginata o zo6tto obrzezonych blaszkach lisciowych. Spartina jest gatunkiem
wieloletnim, rozmnazajgcym sie wegetatywnie. Tworzy obszerne luzne kepy z
pedami wyrastajagcymi do 2 m. Liscie sg dtugie, 80 — 90cm i szerokosci do 1,5cm. W
potowie lata pojawiajg sie palczasto-groniaste kwiatostany o dtugosci okoto 30cm.
Spartina preriowa posiada znaczne wtasciwosci adaptacyjne do skrajnych warunkéw
siedliskowych ro$nie dosy¢ dobrze nawet na stabych, zakwaszonych glebach. Jest
odporna na panujgce w Polsce warunki klimatyczne.

W uprawie spartiny nalezy zwrdoci¢ szczegolng uwage na staranne przygotowanie
gleby, przede wszystkim odchwaszczenie przed zatozeniem plantacji. Z uwagi na

mocny system korzeniowy, spartina nie wymaga gleb gteboko spulchnionych.
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Nawozenie organiczne nie jest rowniez konieczne. Nie ma tez potrzeby wapnowania
gleby, roslina ta dobrze znosi nawet silne zakwaszenie gleby. Konieczne jest za$
niszczenie chwastow nie tylko w pierwszym, ale i drugim roku uprawy, gdyz jest to
trawa luznokepowa i jak wynika z obserwaciji, pokrywa pole zwartym tanem dopiero w
trzecim roku wegetacji. W warunkach Polski spartine rozmnaza sie wegetatywnie,
poprzez sadzonki, co nie nastrecza problemow, gdyz roslina ta wytwarza liczne
roztogi z paczkami wzrostowymi, z ktorych wiosng wyrastajg nowe pedy.

W nawozeniu traw energetycznych nie powinno sie przekracza¢ dawki azotu 150
kg/ha, natomiast stosunek N:P:K powinien miesci¢ sie w proporcjach 1:0,4:0,5.
Powyzsza dawka N wynika gtéwnie z troski o srodowisko naturalne. Dawki wyzsze
od 150 kg/ha sg mato efektywne w przypadku traw, co réwniez jest bardzo waznym
kryterium oceny. Na plantacjach mozna rowniez stosowac¢ gnojowice, czy tez osady
posciekowe. Na 1 m? nalezy wysadzié 8-10 sadzonek spartiny. W zwigzku z tym, ze
spartina zasycha bardzo p6zno bo dopiero okoto potowy listopada, najlepiej zbierac
w lutym lub w marcu, poniewaz zbyt wczesny zbiér wymusza koniecznosc
dosuszania zebranej masy. Plonuje ona dos¢ wiernie na réznych typach gleb
uzyskujac przyrost 17 — 29t s.m./ha.

Na glebach zasobnych nie uzyskuje ona tak duzych przyrostéw jak np. miskanty,
jednak w stanowiskach ubogich w materie organiczng to wiasnie spartina okazuje sie
znacznie lepiej przystosowana. Roslina ta nadaje sie do spalania (podobnie jak
stoma), produkcji brykietdw badz pelletéw. Wstepne analizy wykazaty rowniez

wysokg przydatnosc¢ spartiny do produkcji biogazu.

Palczatka Gerarda to okazata trawa o sztywnych, wypetnionych rdzeniem zdzbtach
dtugosci 1-2,5 m. Rosnie w gestych, szarozielonych kepach, a jej charakterystyczne
kwiatostany typu wiechowatego ztozone sg z 2-3 palczasto utozonych ktoséw. W

sSwojej ojczyznie uwazana jest za wartosciowg rosline pastewna.

Wykorzystywana jest rowniez jako roslina dekoracyjna i ostonowa na poboczach
autostrad a takze jako przeciwerozyjna. Jest tez przydatna w rekultywacji terenéw
poprzemystowych, miedzy innymi zwatowisk po kopalnictwie wegla kamiennego.

Palczatka Gerarda, ktora dobrze znosi zarbwno zasolenie jak i susze, moze byc¢ tez
uprawiana na glebach umiarkowanie wilgotnych. Roslina rozpoczyna wegetacije

dopiero w maju, kwitnie za$ od sierpnia do pazdziernika.
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Palczatka Gerarda réwniez wymaga starannego odchwaszczania gleby przez
pierwsze dwa lata. Plantacje zaktada sie w maju wysiewajgc nasiona w rzedach
oddzielonych od siebie odlegtoscig od 60 do ponad 110 cm. Odlegto$¢ miedzy
rzedami uzalezniona jest od wilgotnosci gleby (mniejsza na terenach suchych).
Roslina korzystnie reaguje na zasilanie w koncu maja nawozami azotowymi w ilosci
70 — 120kg N/ha (P i K w zaleznos$ci od zasobnosci podtoza). Dokonywane jesienig
zbiory roznig sie w zaleznosci od jakosci gleby: na piaszczystej, nienawozonej glebie

wynoszg 6 t s.m./ha, zas na nawozonej, zyznej glebie 24 t s.m./ha.

Rozwoj lokalnej energetyki mozna oprze¢ gtownie na wykorzystaniu biomasy jako
paliwa statego do produkcji energii cieplnej lub cieplnej i elektrycznej w uktadzie
skojarzonym oraz do produkcji paliw ptynnych (bioetanol, biodiesel, biometanol) czy
tez w formie biogazu wykorzystywanych do produkcji ciepta lub ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych. Ze wzgledu na niskg warto$¢ kaloryczng oraz
niewielki ciezar (m3) swiezej biomasy, wskazanym jest wykorzystanie produkowanej
biomasy lokalnie. Pozadane bytoby wykorzystanie istniejgcej infrastruktury ciepinej
dziatajgcej obecnie gtéwnie w oparciu o wegiel kamienny do zainstalowania
urzadzen kogeneracyjnych (energia elektryczna oraz cieplna), wykorzystujgcych jako

surowiec biomase w oparciu o technologie zgazowania.

IV.10 Zestawienie gruntdw wskazanych pod plantacje energetyczne.

Gmina Gryfice
Dane dotyczace identyfikacji wiasciciela gruntu oraz numeréw telefonéw stanowig
informacje chronione i dostepne sa wytacznie dla zleceniodawcy opracowania.

Dane wtasciciela gruntu, Nr ewiden. Obreb geodezyjny Pow. Klasa glebowa
nr telefonu dziatki dziafki dziatki
232/2 Przybiernéwko RIVa 11,18
RIVb 4,44
RV 45,60
12 Brodniki RIVa 42,03
RIVb 2,42
RV 6,35
LIV 2,16
LV 2,11
vl 1,02
19/1 Wlewo 2lha Brak
danych
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21/2 - -- 22ha Brak
danych
83/5 Stawno-Sokotéw PsIV 24,28
6/1 -/ -- RV 4,57
10/1 -/ -- RV 5,50
16/1 Stawno-Sokotéw RV 1,53
LV 3,20
PsV 4,86
21 - - LV 2,61
v 0,41
PsIV 12,16
43/1 - - RIVa 2,40
RV 0,74
RVI 0,95
LIV 1,18
PsIV 1,03
Gmina Ptoty
Dane wtasciciela gruntu, Nr ewiden. Obreb geodezyjny Pow. Klasa glebowa
nr telefonu dziatki dziatki dziatki
22/4 Lisowo RV 36,7
RVI 33,6
332/9 Potuliniec RIVa 22,97
RIVb 30,88
RV 12,04
RVI 4,17
26/7 Gostyn Lobeski LIV 9,93
Nr 0013
29/2 - -- LIV 0,49
1 AY 7,84
PsVv 12,25
PsVI 2,21
31/1 - -- RIVb 2,64
RV 5,41
PsIV 1,77
183/25 Wyszoboér Nr 0008 LV 9,56
138 -/ -- RIVa 5,91
206/4 Gostyn tobeski b.d. =115ha
183/24 Wyszobor b.d. ~25ha
141 -/ -- b.d. =~6,3ha
165 -/ -- b.d. =8,4ha
Gmina Trzebiatow
Dane wtasciciela gruntu, Nr ewiden. Obreb geodezyjny Pow. Klasa glebowa
nr telefonu dziatki dziatki dziatki
78/1 Chometowo RIVa 15,12
RIVb 4,72
PsV 0,71
303/1 - -- RV 8,51
PsIV 0,36
PsV 1,28
311/5 - -- RIlb 0,70
RIVb 0,86
RV 5,05
PsV 0,20
79/2 -/ -- RIllb 5,66
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RIVa 4,93
RIVb 0,08
RV 5,82
PsV 1,52
65 Wlewo Pslil 7,02
PsIV 0,76
9/4 - - Rllla 11,02
RIllb 13,78
RIVa 11,45
RV 0,10
LIV 0,06
LV 0,12
138/3 Gabin RIllb 9,82
RIVa 14,93
RIVb 13,17
RV 9,38
RVI 1,66
172 -l -- RIllb 4,96
RIVa 27,70
RIVb 8,47
RV 3,04
155/1 - -- RIVa 0,36
RIVb 0,91
RV 2,45
166 Gabin Rllla 1,13
RIllb 0,62
RIVa 0,94
RIVb 1,23
RV 1,45
RVI 1,06
116/6 Mirostawice b.d. =~10ha
Gmina Brojce
Dane wtasciciela gruntu, Nr ewiden. Obreb geodezyjny Pow. Klasa glebowa
nr telefonu dziatki dziafki dziatki
226/8 Motstowo Rllla 4,06
RIllb 24,17
RIVa 8,82
RIVb 4,14
RV 4,88
PsV 0,03
7135 Radun RIllb 21,66
RIVa 27,61
RIVb 9,83
RV 3,08
RVI 5,53
LIV 4,42
PsIV 1,11
PsV 14,45
PsVI 0,68
200/2 Przybiernowo RV 4,26
PsIV 2,43
PsV 3,22
268/1 -/l -- b.d. =4ha
105 Tapadty Rllla 4,71
Rlllb 7,73
RIVa 10,09
114 -/l -- Rlllb 32,93
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RIVa 5,82

F\ﬁb 45,97

PsIV 5,21

PsV 0,66

109/19 - - Rlllb 57,23
RIVa 49,42

RIVb 19,90

RV 15,65

LIV 34,37

Pslil 1,69

PsIV 1,44

PsV 0,87

Gmina Karnice
Dane wtasciciela gruntu, Nr ewiden. Obreb geodezyjny Pow. Klasa glebowa

nr telefonu dziatki dziafki dziatki
15/14 Wegorzyn Rilla 14,51
RIllb 34,70

RIVa 27,76

RIVb 1,45

i 1,68

4/14 Goscimierz Rlilla 22,61
Rlllb 23,02

RIVa 4,85

i 0,89

PsIV 7,87

PsV 4,69

6/2 -l -- Rllla 12,53
Rlllb 11,87

RIVa 20,06

RIVb 4,34

RV 1,45

531/2 Paprotno RIVa 3,23
RIVb 6,50

2 -/l -- RV 6,95
218 Karnice RIVa 17,62
RIVb 9,60

RV 38,14

RIV 4,55

220/1 -l -- RIVb 10,53
RV 21,88

220/2 -l -- Rlllb 18,90
RIVa 10,42

RIVb 2,47

RV 5,27

PsIV 1,41

232/10 - -- RIVa 2,93
RIVb 10,49

RV 23,61
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RIV 9,51
LIV 0,99
Psilll 0,13

IV.11 Udziat biomasy plantacyjnej w bilansie energetycznym Powiatu Gryfickiego

taczne zestawienie gruntow wskazanych pod plantacje energetyczne z podziatem
na prawa wtasnosci i areat

Nazwa uzytku Rodzaj wtasnosci uzytku Symbol | Powierzchnia
uzytku uzytku w [ha]

Grunty orne Dzierzawa od Agenciji Nieruchomosci R 393,53
Rolnych Skarbu Panstwa

Laki Dzierzawa od Agenciji Nieruchomosci g 77,04
Rolnych Skarbu Panstwa

Pastwiska Dzierzawa od Agenciji Nieruchomosci Ps 52,20
Rolnych Skarbu Panstwa

Grunty orne Wiasnosciowe R 716,44

t aki Wiasnosciowe £ 49,67

Pastwiska Wiasnosciowe Ps 64,10

Przy doborze roslin nalezy uwzgledni¢ dotychczas funkcjonujace na danym terenie
formy roslinne. W zwigzku z tym uzasadnione jest by taki i pastwiska przeznaczone
pod uprawy energetyczne obsadzone zostaty energetycznymi trawami, grunty orne
zas$ wierzbg energetyczng lub topinamburem. Nalezy takze uwzgledni¢, przy doborze
roslin, dostepnos¢ na lokalnym rynku maszyn specjalistycznych oraz dostep do
lokalnego rynku pracy.

Wskazane w tabeli powyzej grunty pod nasadzenia roslin energetycznych zajmujg
tagczng powierzchnie 1 352,98ha przy usrednieniu wartosci zbioru biomasy
pozyskanej z roznych ro$lin, przyjmujac wielko$¢ plonowania z hektara 15t, nalezy
przyjac, ze ilos¢ pozyskanej z plantacji biomasy wynies¢ moze okoto 20 294,70t.
Przyjmujac za wskaznik jej kalorycznosci okoto 8GJ/t mozna zatozy¢, ze potencjat
jakim w tym przypadku dysponowatyby gminy Powiatu Gryfickiego wyniéstby okoto
162 357,6GJ/rok, przy tacznej produkcji ciepta z roku 2008 w ankietowanych

znaczgcych systemach grzewczych na ich terenie wynoszacej 140 411,97 GJ/rok.
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V.12

Analiza rentownosci upraw roslin energetycznych

Podstawg przedsiebiorczosci jest rentownos¢ prowadzonej dziatalnosci. Oczywistym jest, ze

odnosi sie to takze do dziatalnosci rolniczej w tym takze do dziatalnosci zwigzanej z

prowadzeniem plantacji

roslin energetycznych. Na bazie

informac;ji

zebranych od

przedsiebiorcow rolnych z terenu Powiatu Gryfickiego dokonana zostata analiza rentownosci

produkcji: owsa, zyta hybrydowego (Placido) oraz pszenicy:

Jako sktadowe przyjete zostaty ceny rynkowe artykutdw siewnych i nawozowych oraz paliw i

ustug serwisowych maszyn rolniczych a takze wycena pracy wtasnej.

Analiza rentownosci uprawy owsa na areale 1lha

Materiat siewny,

prace polowe [zt/ha]

nawozy,

ochrony roélin, paliwo zuzyte na

srodki | Konserwacja maszyn

[zt/ha]

Koszty robocizny [10,-z/h]

900

70

Plon zboza [t/ha]

Cena zboza [zt,-/t]

Przychdd [zt,-/ha]

4

232

928

Koszty produkcji [zt,-/ha]

Przychdd [zt,-/ha]

Dochod [zt,-/ha]

975

928

- 47

Analiza rentownosci uprawy zyta hybrydowego (Placido) na areale 1ha

Materiat siewny,

prace polowe [zl/ha]

nawozy,

ochrony ro8lin, paliwo zuzyte na

Srodki | Konserwacja maszyn

[zt/ha]

Koszty robocizny [10,-zt/h]

1749,-

100

Plon zboza [t/ha]

Cena zboza [zt,-1t]

Przychad [zt,-/hal

6,5

280

1820

Koszty produkciji [zt,-/ha]

Przychad [zt,-/hal

Dochéd [zt-/hal

1854 1820 -34
Analiza rentownosci uprawy pszenicy na areale 1ha
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Materiat siewny,

prace polowe [zi/ha]

nawozy,

ochrony roslin, paliwo zuzyte na

srodki | Konserwacja maszyn

[ztha]

Koszty robocizny [10,-zi/h]

1737

100

Plon zboza [t/ha]

Cena zboza [zt,-/1]

Przychdd [zt,-/ha]

5

480

2400

Koszty produkciji [zt,-/ha]

Przychdd [zt,-/ha]

Dochdd [zt,-/ha]

1842

2400

558

Analiza rentownosci produkcji wymienionych powyzej zboz wskazuje, ze w grupie tej,
jedynym zbozem przynoszacym zysk jest pszenica i gdyby sugerowac sie wytgcznie
wzgledami ekonomicznymi, nalezatoby zaprzesta¢ produkcji pozostatych dwdch
zb6z. Biorac jednak pod uwage fakt, iz owies cechuje sie wysokimi, statymi
parametrami energetycznymi 18,5GJ/t przy wilgotnosci 10-13% stawia go to na
pozycji znakomitego paliwa alternatywnego dla miatu weglowego gdzie wartos¢
kaloryczna 1t miatu wegla kamiennego odpowiada wartosci kalorycznej 1,25t owsa.
Poréwnujgc zatem cene tych dwoch paliw, gdzie:

Cena 1t miatu wegla kamiennego — 580,- z

Cena owsa w ilosci rownowaznika energetycznego 1t miatu — 290,- zt

Oszczednos¢ — 290,- zt

llo§¢ paliwa niezbedna do rocznej produkcji ciepta w Sredniej wielkosci
gospodarstwie domowym na potrzeby centralnego ogrzewania:

5t x 580,- zt = 2 900,- z

Cena owsa w ilosci rwnowaznika energetycznego 5t miatu wegla kamiennego:

6,25t x 232,- zt = 1 450,- zt

Oszczednosc — 1 450,- zt

Zastosowanie w tym przypadku owsa jako alternatywy dla miatu wegla kamiennego
znacznie poprawia rentownosc¢ produkcji owsa.

Nalezy uwzgledni¢ takze fakt roznic w charakterystykach spalania tych dwodch
rodzajow paliw i ich wptywu na srodowisko. Dodatkowym aspektem stawiajgcym w

bardziej korzystnym Swietle sg pozostatosci po spalaniu tych paliw.
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Pozostatoscia po spaleniu owsa w ilosci 6,5t jest okoto 390kg popiotu. Popidt
powstaty ze spalenia roslin stanowi naw6z mineralny i bywa stosowany w rolnictwie.
Ze wzgledu na zasadowy odczyn stosowany jest nie tylko jako zrédto sktadnikow
mineralnych, lecz rowniez stuzy do regulowania kwasowosci gleby. Popiot powstaty z
ich spalenia sktada sie z tlenkdéw, siarczkow czy fosforanow roznych metali, np.
zelaza, magnezu czy wapnia.

Pozostatoscig po spaleniu 5t miatu wegla kamiennego jest okoto 1t popiotu. Popiot
weglowy przez zawarte w nim szkodliwe dla srodowiska zwigzki chemiczne jest

odpadem wymagajacym sktadowania.

Analiza rentownosci upraw roslin energetycznych
Koszty adaptacji 1ha trwatlych uzytkow zielonych bez zakrzewien na potrzeby

plantacji roslin energetycznych.

Sktadnik llos¢ Wskaznik cenowy Wartos¢ koncowa
Randap 4l/ha ($rodek) 47 -zi/ 188,-zt
Oprysk 1l/ha (paliwo) 3,89z/| 3,89zt
Talerzowanie x 2 18l/ha (paliwo) 3,89z 70,02z
Orka 20l/ha (paliwo) 3,89z 77,80z
Bronowanie 10l/ha (paliwo) 3,89z 38,90zt
Konserwacja maszyn zt/ha 5,-zt 5,-zt
Koszty pracy 5h 10,-zt/h 50,-zt
Razem: 433,61

Koszty rzeczywiste obsadzenia 1lha plantacji wierzby energetycznej na bazie
wiasnych maszyn:
Koszt przygotowania gruntu — 433,61z
Koszt dodatkowego nawozenia — 20,- zt
Koszt sadzenia — 600,- zt
Koszt zakupu sztobrow wierzby — 3 300,- zt
Razem: 4 807,22 zt

Przy kalkulacji rentownosci dla innych roslin energetycznych nalezy uwzglednic

ponizsze koszty materiatu sadzeniowego lub siewnego.

SLAZOWIEC PENSYLWANSKI (Sida hermaphorodita)
Uszlachetnione nasiona $lazowca pensylwanskiego
Cena za 5 dkg — 80zt netto (3% VAT ) 82,40 zt brutto
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5 dkg to ok. 16500 sztuk nasion $lazowca pensylwarskiego

Przy zakupie powyzej 1 kg cena 1400 zt/kg (netto)

Na lha matecznika potrzeba ok. 2 — 2,5 kg uszlachetnionych nasion $lazowca
pensylwanskiego.

Na 1 ha plantacji potrzeba ok. 25000 — 30 000 sztuk sadzonek slazowca

pensylwanskiego

MISKANT (Miscanthus sp.)
Sadzonki miskanta olbrzymiego
Cena sadzonek od 90 groszy do 3,5zt (netto) w zaleznosci od ilosci zamdwienia,

formy materiatu nasadzeniowego.

IV.13 Analiza emisji dwutlenku wegla do atmosfery.

Zgodnie ze wskazaniami okreslonymi przez:
Krajowego Administratora Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emis;ji

Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji

Nalezy przyjac¢ ponizsze:
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2006 do raportowania w

ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2009.

Rodzaj paliwa WO Jednostka WE CO; [kg/GJ]
Gaz ziemny 36,09 MJ/m?® 55,82
Wegiel kamienny 22,66 MJ/kg 94,58
Wegiel brunatny 8,74 MJ/kg 107,83
Miat wegla kamiennego 22,66 MJ/kg 94,85
Koks 28,20 MJ/kg 106,00
Zrebki drzewne 15,60 MJ/m? 109,76
Propan-Butan 47,31 MJ/kg 62,44
Stoma 15,60 MJ/Kg 109,76
Drewno opatowe 15,60 MJ/m? 109,76
Olej opatowy 40,19 MJ/kg 76,59

Wskazane w tabeli warto$ci stanowig podstawe do przeliczenia emisji dwutlenku

wegla ankietowanych systemow grzewczych Powiatu Gryfickiego.
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Przy przeliczeniu emisji dwutlenku wegla nalezy uwzgledni¢ fakt, iz wskazane w
tabeli kolorem zielonym paliwa zaliczane sg do grupy paliw biomasowych. Ich
najwiekszg zaletg jest zerowy bilans emisji dwutlenku wegla (CO2), uwalnianego
podczas spalania biomasy, a takze nizsza niz w przypadku paliw kopalnych emisja
dwutlenku siarki (SO2), tlenkéw azotu (NOx) i tlenku wegla (CO). Przykfadowo,
spalajagc 1GJ oleju napedowego, powodujemy emisje 1,255kg tlenkéw azotu,
0,004kg podtlenku azotu (N20) i az 73,84kg dwutlenku wegla. Spalenie analogicznej
ilosci drewna opatowego przyczynia sie jedynie do emisji 0,202 kg tlenkow azotu, zas

wspotczynnik emisji podtlenku azotu i dwutlenku wegla jest rowny zeru.

Produkcja ciepta i emisja CO, w ankietowanych systemach grzewczych Powiatu
Gryfickiego z podziatem na rodzaje paliw [GJ/rok].

Wskaznik emisji CO: | Roczna emisja CO:
[kg/GJ] [t]
Gaz ziemny 84 862,21 55,82 4 737,01
Wegiel kamienny 5 609,33 94,58 530,53
Wegiel brunatny 28,88 107,83 3,11
Miat wegla kamiennego | 36 952,90 94,58 3495,01
Koks 967,60 106,00 102,57
Zrebki drzewne 8 097,98 109,76 888,83
Propan-butan 773,7 62,44 48,31
Stoma 710,88 100,00 71,09
Drewno opatowe 27,28 109,76 2,99
Olej opatowy 2 381,24 76,59 182,38
tacznie :| 140 051,47 10 039,32
taczna emisja CO:
Z wytgczeniem
paliw odnawialnych 9 098,91

W tabeli zostata uwzgledniona wartos¢ emisji CO, dla paliw biomasowych, poniewaz
pomimo zaliczania ich do paliw o bilansie zerowym emisji w rzeczywisto$ci podczas
spalania czy naturalnego rozktadu emitujg dawke zaabsorbowanej w trakcie zycia
ilosci CO,. W bilansie ogdlnym nie zostato to jednak uwzglednione. Ltatwo jest zatem
stwierdzi¢, stosujac prosty przeliczniki energetyczny biomasy do paliw kopalnych,
jakiej redukcji CO, mozna spodziewaC sie przy szerszym zastosowaniu kottow
opalanych biomasa. Dla przyktadu:

Zastgpienie miatu wegla kamiennego paliwem biomasowym pozwolitoby zredukowac

emisje CO, 0 3 495,01 ton w stosunku rocznym.
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V.  HARMONOGRAM REALIZACJI DZIALAN

V.1 Dziatania wspierajgce rozwoj rynku biomasy

Ankietowe badanie termomodernizacji budynkow jednostek budzetowych,

budynkéw wspdlnot mieszkaniowych i spotdzielni

e pozwoli na okreslenie stanu budynkéw oraz wskaze ewentualne

potrzeby w zakresie realizacji dziatan termomodernizacyjnych

Termin

realizaciji

Przeszkolenie audytora energetycznego

e pozwoli na uniezaleznienie sie od kosztow zatrudnienia ewentualnego

audytora zewnetrznego

Termin

realizaciji

Zakup programu do przygotowania audytow energetycznych

e pozwoli zmniejszy¢ koszty zwigzane z przygotowywaniem audytéw

energetycznych

Termin

realizaciji

Przygotowanie pogtebionych analiz systemoéw grzewczych wykorzystujgcych,

jako paliwa: miat weglowy, wegiel kamienny i olej opatowy

e pozwoli przygotowaC doktadng analize modernizacji systemow
grzewczych bazujgcych na wymienionych powyzej paliwach

Termin

realizacji
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Spotkanie z przedstawicielami Zarzagdoéw Gmin i Rolnikami w celu omowienia

strategii rozwoju lokalnego rynku biomasy

e pozwoli zbudowac relacje partnerskie na lokalnym rynku biomasy

Termin

realizacji

Spotkanie z Softysami sotectw gmin Powiatu Gryfickiego w celu omowienia
projektu oceny nadwyzek stomy w kontekscie je] wykorzystania do celéw

energetycznych

e pozwoli dokonaé¢ praktycznego bilansu nadwyzki stomy na terenie gmin

Powiatu Gryfickiego oraz wprowadzi¢ model jej kontraktaciji

Termin

realizaciji

Przygotowanie linii przerobu stomy na brykiet

e pozwoli na szersze wykorzystanie stomy i siana do celéw
energetycznych systemow grzewczych funkcjonujgcych na terenie

gmin Powiatu gryfickiego

Termin

realizaciji
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V.2 Podsumowanie

1. Analiza ankiet systemdéw grzewczych wykazata, ze czesci z badanych
systemédw wymaga petniejszego nadzoru nad procesem aktualizacji
wiedzy o stanie prawnym, w ktéorym funkcjonujg. Dotyczy to nie
dopetniania obowigzku w zakresie sprawozdawczosci z wprowadzania
gazéw i pytow do atmosfery.

2. Jednostki gminy Rewal, jako jedyne tak licznie, nie zdecydowaty sie na
przekazanie wypetnionych ankiet swoich systemow grzewczych a przez to
na uczestnictwo w projekcie.

3. Brak terminowych regulacji naleznych zobowigzan klientdbw na rzecz
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Gryficach ma bezposrednie
przetozenie na kitopoty z ptatnosciami PEC na rzecz dostawcow paliw w
rodzaju zrebkow i stomy. Skutkiem tego PEC ma coraz trudniejszy dostep
do rynku obrotu tymi paliwami.

4. Analizy charakterystyki gruntéw gmin Powiatu Gryfickiego oraz potencjatu
biomasy drzewnej wykazaty, iz bilans nadwyzki stomy i podaz biomasy
drzewnej sg w stanie wypetni¢ nie tylko potrzeby paliwowe badanych
systemédw grzewczych, ale takze czeS¢ potrzeb gospodarstw
indywidualnych.

5. Analiza rynku paliw wykorzystywanych w ankietowanych systemach
grzewczych uzasadnia potrzebe przygotowanie na terenie Powiatu
gryfickiego jednostki przetwarzajacej stome na brykiet. Pozwoli to
wypusci¢ na rynek paliwo zunifikowane w formie na tyle, ze jego
wykorzystanie bedzie uzasadnione nie tylko w przypadku systeméw
badanych, ale takze w przypadku wiekszosci systemow grzewczych
gospodarstw indywidualnych funkcjonujgcych na terenach gmin Powiatu
Gryfickiego.

6. Inwestycja w przetwarzanie stomy na brykiety moze mie¢ korzystny wptyw
na poprawienie ptynnosci finansowej na rynku paliw Powiatu Gryfickiego.
W tym przypadku nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ funkcjonowanie rynku na
zasadach wymiany produktow. Kazdy rolnik decydujacy sie na sprzedaz

swojej nadwyzki stomy, na cele energetyczne, otrzymywatby, jako
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ptatnos¢ rownowartos¢ naleznosci w materiale przetworzonym. Ten model
funkcjonowania rynku, z jednej strony, pozwolitby zapewni¢ systemom
grzewczym dostep do tanszego paliwa Ilokalnego, ograniczajac
jednoczesnie koniecznos¢ zakupu paliw konwencjonalnych z drugiej zas,
poprawitby ptynnosé w regulacji naleznosci w obrocie paliwami.

7. Nalezy pamietaC, ze wykorzystywanie paliw lokalnych w sposéb
bezposredni wigze sie z korzysciami w postaci zmiany kierunku przeptywu
pienigdza. Zakup, na przyktad wegla, wigze sie ze skierowaniem
strumienia przeptywu pienigdza poza obszar powiatu. Zakup paliw
lokalnych gwarantuje zatrzymanie pienigdza i skierowanie go na
przeptywy wewnetrzne.

8. Mozliwosc realizacji ptatnosci na rynku paliw w sposéb bezgotowkowy, w
przypadku sytuacji, w jakiej znalazto sie gryfickie PEC, powinna w
znacznym stopniu poprawi¢ jego ptynnos¢ finansowg pomimo ktopotow z
dtuznikami.

9. Uwzgledniajac dos¢ duze zapotrzebowanie proponowanej przetworni na
energie, okoto 50kW/h, nalezy przeanalizowa¢ ewentualnosc
uniezaleznienia jej od dostawcow sieciowych. Prawo dopuszcza, przy
wypetnieniu stosownych warunkow, wytworzenie energii wytacznie na
wtasne potrzeby. Nalezy, zatem decyzje o lokalizacji przetwodrni podjaé nie
tylko na podstawie oceny dostepnosci biomasy, ale takze po
przeanalizowaniu mozliwosci wykorzystania wtasnych zrodet energii, w
tym sity wiatru lub wody.

10. Analiza znaczacych systeméw grzewczych gmin Powiatu gryfickiego
wykazata, ze na bazie wegla kamiennego i jego pochodnych oraz oleju
opatowego wyprodukowane zostato w tych systemach, w roku 2008, okoto
45 940GJ ciepta. Jest to okoto 1/3 ciepta wytworzonego w ankietowanych
systemach grzewczych. Dla wyprodukowania takiej ilosci ciepta
nalezatoby wykorzystaé okoto 4 000t stomy. Nalezy pamietaé, ze w
przypadku kottowni ,Prusinowo”, nalezacej do grupy PEC, spalana stoma

ma forme balotéw nie wymaga zatem przetworzenia na brykiet.
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11. Przetwornia o wydajnosci 0,3t/h bytaby w stanie wytworzy¢ w 24
godzinnym cyklu pracy, 253 dni robocze w roku — okoto 1 822t brykietu. W
zwigzku z tym nalezy wykona¢ szczegdtowg analize pozwalajgcg
zdefiniowa¢ mozliwo$¢ modernizacji znaczacych systeméw cieplnych
dostosowujgc je do spalania stomy w formie nieprzetworzone;.
Zminimalizuje to koszty zakupu stomy na ich potrzeby a jednoczesnie
zwiekszy ilos¢ brykietu dostepnego do obrotu na lokalnym rynku paliw.
Analiza ta pozwoli takze dobra¢ Ilinie do produkcji brykietu o
zoptymalizowanej wydajnosci.

12. Zakup petnej linii do produkcji brykietu ze stomy i siana wigze sie z
wydatkiem od 200 do 400 tysiecy ztotych.

13. Z 1 tony siana lub stomy, moze to by¢ kazdy rodzaj stomy (pszenica, zyto,
owies, jeczmien, rzepak) mozna wyprodukowac ok. 900kg brykietu. Stoma
powinna by¢ przygotowana w postaci balotow o Srednicy do 180cm lub
kostek o maksymalnych wymiarach 120x120x240cm. Istnieje takze
mozliwos¢ wykorzystywania matych/tradycyjnych kostek o wadze ok.
12kg, ale wigze sie to z wiekszymi naktadami pracy, a co za tym idzie
wiekszymi kosztami produkciji.

Wilgotno$¢ surowca powinna zawierac¢ sie w przedziale 10+20%, surowiec
powinien by¢ dobrej jakosci (nie mozna stosowaé np. stomy ktéra zostata

bardzo mocno przemoczona, przegnita a pdzniej przesuszona).

Przyktadowa kalkulacia kosztow zakupu kompletnej linii do produkcji

brykietu ze stomy lub siana:

Automatyczna linia do rozdrabniania stomy o wydajnosci do 1000kg/h,
(moc elektryczna startowa — 30kW, moc srednia podczas normalnej pracy

— 18kW) wyposazona w:

Szarpacz do stomy,
Rafinator do przygotowania wymaganej granulacji,
Zbiornik posredni z mieszaczem,

Wentylator,

® o 6o T 9©

Rury taczace miyn z brykieciarka,
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Cyklon,

g. Zawor celkowy.
Cena netto: 56 600,00 €

Automatyczna linia do produkcji brykietu o wydajnosci 120+350kg/h,

(moc elektryczna — 15kW) wyposazona w:

a
b.
c
d

Zbiornik surowca wraz z mieszaczem,
Podajnik ttokowy,
Matryce wraz z gtowicg do produkcji brykietu,

Czujniki poziomu surowca.

Cena netto: 45 625,00 €
Parametry brykietu ze stomy: Srednica — 75mm, dtugos¢ - 30+70mm,
gestosc - 300+400kg/m3.

Skalkulowana linia do produkcji brykietu moze pracowa¢ w systemie

ciggtym 24h na dobe, wymagajg tylko niewielkich prac konserwacyjnych

raz w roku lub po dtuzszej przerwie w pracy.

Przyjeta cena brykietu wynoszaca 330zi/t, jest to warto$¢ rynkowa

usredniona (300+400zt/t), wiec powinna by¢ zadowalajgca dla wszystkich

stron.

Koszty produkcji przy obecnych cenach energii:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Optymalna cena zakupu i przygotowanie stomy
(prasowanie, transport z odlegtosci 10+20km) - 100 zi/t,
Rozdrabnianie - 11 zi/,

Brykietowanie - 6 zit,

Koszty  pracownicze (dwie osoby na zmianie,
wynagrodzenie 1700zt brutto) - 130 zt/t,

Koszty dodatkowe (materiaty eksploatacyjne, przeglady,
konserwacije itd.) - 5 zift,

Zyski przedsiebiorstwa  (30%) - 75 zi/t,

Razem koszty - 327,00 zt/t
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W przypadku stosowania stomy, zalecane jest domieszanie do surowca
1+2% proszku marmurowego, likwiduje to problem tworzenia sie szlaki
podczas spalania stomy i daje mozliwosc¢ stosowania brykietu ze stomy w
starszych modelach kottow, nie wykorzystujgcych automatyki w procesie
spalania. Proszek ten mozna pozyskiwa¢ w zaktadach kamieniarskich i
nie podnosi to zauwazalnie kosztéw produkcji brykietu, podnosi

natomiast jego walory jakosciowe.

VI. FINANSOWANIE ROZWOJU RYNKU BIOMASY

VI.1 Charakterystyki Funduszy

Program Infrastruktura i Srodowisko

Decyzjg z dnia 7 grudnia 2007 r. Komisja Europejska zatwierdzita Program
Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013. Wielko$é $rodkow
unijnych zaangazowanych w realizacje programu wynosi prawie 28 miliardéw

euro, co stanowi ok. 42 proc. catosci srodkéw polityki spéjnosci w Polsce.

CEL PROGRAMU INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO

Celem programu jest poprawa atrakcyjnosci inwestycyjnej Polski i jej regionow
poprzez rozwoj infrastruktury technicznej przy roéwnoczesnej ochronie i
poprawie stanu Srodowiska, zdrowia, zachowaniu tozsamosci kulturowej i
rozwijaniu spojnosci terytorialnej. Program zgodnie 2z Narodowymi
Strategicznymi Ramami Odniesienia (NSRO), zatwierdzonymi 7 maja 2007 r.
przez Komisje Europejskg, stanowi jeden 2z programow operacyjnych
bedacych podstawowym narzedziem do osiggniecia zatozonych w nich celéw
przy wykorzystaniu srodkéw Funduszu Spojnosci i Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko jest
rowniez waznym instrumentem realizacji odnowionej Strategii Lizbonskiej, a
wydatki na cele priorytetowe UE stanowiga w ramach programu 66,23

proc. catosci wydatkéw ze srodkdw unijnych.
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OBECNY KSZTALT PROGRAMU

taczna wielkos¢ srodkow finansowych zaangazowanych w realizacje
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013
wyniesie 37,6 mld euro, z czego wktad unijny wynosi¢ bedzie 27,9 mld euro,
zas wktad krajowy — 9,7 mld euro. Podziat srodkow UE dostepnych w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko pomiedzy poszczegdine
sektory przedstawia sie nastepujgco:

e sSrodowisko — 4,8 mld euro

e transport— 19,4 mid euro

e energetyka — 1,7 mld euro

e kultura —490,0 min euro

e zdrowie — 350,0 min euro

e szkolnictwo wyzsze — 500,0 min euro

Dodatkowo dla Programu Operacyjnego Infrastruktura i  Srodowisko

przewidziane zostaty srodki na pomoc techniczng (w sumie 581,3 min euro).

W ramach programu realizowanych bedzie 15 priorytetow:

1. Gospodarka wodno-sciekowa — 3 275,2 min euro (w tym 2 783,9 min euro
zFS);

2. Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni ziemi — 1,430,3 min euro (w
tym 1,215,7 min euro z FS);

3. Zarzadzanie zasobami i przeciwdziatanie zagrozeniom srodowiska — 655,0
min euro (w tym 556,8 min euro z FS);

4. Przedsiewziecia dostosowujgce przedsiebiorstwa do wymogdéw ochrony
Srodowiska — 667,0 min euro (w tym 200,0 min euro z EFRR);

5. Ochrona przyrody i ksztattowanie postaw ekologicznych — 105,6 min euro
(w tym 89,9 min euro z EFRR);

6. Drogowa i lotnicza sie¢ TEN-T — 10 548,3 min euro (w tym 8 802,4 min
euro z FS);

7. Transport przyjazny $rodowisku — 12 062,0 min euro (w tym 7 676,0 min
euro z FS);

8. Bezpieczenstwo transportu i krajowe sieci transportowe — 3 465,3 min
euro (w tym 2 945,5 min euro z EFRR);
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9. Infrastruktura energetyczna przyjazna Srodowisku i efektywnosc¢
energetyczna — 1 403,0 min euro (w tym 748,0 min euro z FS);

10. Bezpieczenstwo energetyczne, w tym dywersyfikacja zrodet energii — 1
693,2 min euro (w tym 974,3 min euro z EFRR);

11. Kultura i dziedzictwo kulturowe — 576,4 min euro (w tym 490,0 min euro z
EFRR);

12. Bezpieczenstwo zdrowotne i poprawa efektywnosci systemu ochrony
zdrowia — 411,8 min euro (w tym 350,0 min euro z EFRR);

13. Infrastruktura szkolnictwa wyzszego — 588,2 min euro (w tym 500,0 min
euro z EFRR);

14. Pomoc techniczna - Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego — 220,9
min euro (w tym 187,8 min euro z EFRR);

15. Pomoc techniczna - Fundusz Spojnosci — 462,9 min euro (w tym 393,5

min euro z FS).

Instytucjami odpowiedzialnymi za wdrazanie poszczegolnych priorytetow
Programu  Operacyjnego Infrastruktura i  Srodowisko  (Instytucjami
Posredniczgacymi) sa:

« Ministerstwo Srodowiska (priorytety I-V);

e Ministerstwo Infrastruktury (priorytety VI-VIII);

e Ministerstwo Gospodarki (priorytety 1X-X);

e Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego (priorytet XI);

e Ministerstwo Zdrowia (priorytet XII);

e Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (priorytet XIlII).

ZARZADZANIE PROGRAMEM

Instytucjg Zarzadzajacq Programem Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko
jest minister wiasciwy ds. rozwoju regionalnego, ktéry wykonuje swoje funkcje
przy pomocy Departamentu Koordynacji Programoéw Infrastrukturalnych w
Ministerstwie Rozwoju Regionalnego. Instytucja Zarzadzajgca przekaze
realizacje czesci swoich zadan Instytucjom Pos$redniczacym, tj. ministrom

wiasciwym.
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REALIZACJA PROGRAMU

Tryb pozakonkursowy obejmie zgodnie z projektem ustawy o zasadach

prowadzenia polityki rozwoju:

e Duze projekty, ktorych koszt catkowity przekracza 25 min euro — w
przypadku projektow dotyczacych srodowiska naturalnego oraz projektéw
o wartosci powyzej 50 min euro — w przypadku innych dziedzin,
zatwierdzane przez Komisje Europejska.

o Projekty systemowe - polegajgce na dofinansowaniu realizacji przez
poszczegblne organy administracji publicznej i inne jednostki
organizacyjne sektora finanséw publicznych, zadan publicznych
okreslonych w odrebnych przepisach dotyczacych tych organow i
jednostek;

e Projekty indywidualne — okred$lone w programie operacyjnym, zgtaszane
przez beneficjentow imiennie wskazanych w programie operacyjnym;

e Projekty pomocy technicznej

Pozostate projekty bedg wybierane w drodze konkursu.

Informacje dotyczace nastepnych terminéow konkurséw dostepne sg na stronie
internetowej pod adresem:
http://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/NABORWNIOSKOW/Strony/Naborwni

oskow.aspx#zakladka=2

Dziatanie: 9.3 Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej
Program / Priorytet / Dziatanie

Program: Program Infrastruktura i Srodowisko

Priorytet: 9 Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efektywnosé
energetyczna

Dziatanie: 9.3 Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej

Ogolne informacje

Dziatanie ma na celu wsparcie projektdw, ktore przyczynia sie do
zmniejszenia zuzycia energii w obiektach uzytecznosci publicznej (np. budynki

administracji publicznej, wymiaru sprawiedliwosci, kultury, kultu religijnego,
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oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki, opieki zdrowotnej, opieki spotecznej i
socjalnej, sportowe).

Twoj projekt moze dotyczyC zmniejszenia zapotrzebowania i zuzycia energii
cieplnej w budynkach uzytecznosci publicznej. W ramach projektu mozesz
ociepli¢ budynek, jak tez wymieni¢ wyposazenie budynku, takie jak drzwi,
okna, systemy grzewcze, wentylacyjne czy klimatyzacje, a takze zakupi¢
urzadzenia energooszczedne.

UWAGA: Musisz pamietaé, ze dofinansowaniu nie beda podlega¢ wydatki
poniesione w budynkach uzytecznosci publicznej, w ktérych ponad 15

proc. powierzchni stuzy celom mieszkaniowym lub dziatalnosci gospodarcze;j.
Beneficjent

O dofinansowanie moggq starac sie:

e jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki i stowarzyszenia,
e oOrgany witadzy publicznej,

e panstwowe szkoty wyzsze,

e samodzielne publiczne zaktady opieki zdrowotnej,

e Organizacje pozarzadowe,

o Kkoscioty oraz inne grupy i stowarzyszenia wyznaniowe.

Przeznaczenie

Mozesz otrzymac dofinansowanie na:

rozpoczecie  przedsiewziecia majgcego na celu  zmniejszenie
zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej w obiektach uzytecznosci
publicznej ( do ktérych zaliczy¢é mozna budynki przeznaczone na potrzeby
administracji publicznej, wymiaru sprawiedliwosci, kultury, kultu religijnego,
oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki, opieki zdrowotnej, opieki spoteczne;j
i socjalnej oraz sportu),

e ocieplenie budynku,

e wymiane okien, drzwi oraz oswietlenia,

e przebudowe systemow grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzaciji,

e przygotowanie dokumentacji zwigzanej z projektem.
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Forma wsparcia

Dotacja do 50 proc. wydatkow kwalifikowalnych.
Organy wtadzy publicznej, w tym organy administracji rzgdowej, organy
kontroli panstwowej i ochrony prawa, sady i trybunaty, panstwowe szkoty

wyzsze — dotacja do 100 proc.

Minimalna wartosc¢ projektu: 10 min zt.
Maksymalna kwota wsparcia 50 min zt.
Instytucja

Whioski przyjmowacé bedzie:

« zachodniopomorskie: Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej

Terminy
Termin naboru wnioskdéw lub ogtoszenia konkursu:

Dostepne na stronie:
http://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/NABORWNIOSKOW

VIl. ZAKONCZENIE

VII.1 Materiaty zrodtowe:

Strony internetowe:

Gtowny Urzad Statystyczny

Narodowa Agencja Poszanowania Energii

Krajowa Agencja Poszanowania Energii

Agencja Rynku Rolnego

Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;
Bank Gospodarstwa Krajowego

Polska Izba Biomasy

Polskie Towarzystwo Biomasy
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Stowarzyszenie Energii Odnawialnej

Polska Izba Gospodarcza Energii Odnawialnej
Ministerstwo Rozwoju Regionalnego

Instytut Nafty i Gazu

Mazowiecka Jednostka Wdrazania Projektow Unijnych
Fundacja Efektywnego Wykorzystania Energii
Panstwowy Instytut Geologiczny

Vattenfall

Towarowa Gietda Energii

Polska Izba Gospodarcza Energii Odnawialnej
Instytut Energetyki Odnawialnej

Wydawnictwa:

.Fundusze Europejskie Na Energie Odnawialng” — Centrum Prawa
Bankowego i Informacji,

,Zrownowazona Polityka Energetyczna” — Krajowa Agencja Poszanowania
Energii

,ofoma - energetyczne paliwo” — Anna Grzybek, Piotr Gradziuk, Krzysztof
Kowalczyk

,Kolektory stoneczne, pompy ciepta na tak” - Mirostaw Zawadzki

~Porywy wiatru jako zrodto energii” — Manfred Pudlik

,Odnawialne zrédta energii” — Ministerstwo Srodowiska

,Odnawialne zrédta energii jako element rozwoju lokalnego” — Europejskie
Centrum

Energii Odnawialnej; Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikaciji
Rolnictwa

.Zaktadanie, pielegnacja i ochrona plantacji wierzb energetycznych” — Jan
Wiestaw Dubas, Anna Tomczyk

,Biopaliwa” — Piotr Gradziuk, Anna Grzybek, Krzysztof Kowalczyk, Bogdan
Koscik

,Efektywnos¢ energetyczna i odnawialne zrodta energii w przedsiebiorstwie”
— Krajowa Agencja Poszanowania Energii

,Lokalne systemy cieptownicze na obszarach nowo zabudowywanych” —
Johannes Witt
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VII.2 Zatgczniki:

1. wykaz Punktéw Informacyjnych Funduszy Europejskich wojewddztwa
zachodniopomorskiego,

2. klasyfikacja MSP,

3. notatka ze spotkania,

4.wyciag z PROW: dziatanie 3.2 Tworzenie i  rozwoj
mikroprzedsiebiorstw,

5. wyciag z PROW: Zwigkszanie warto$ci dodanej podstawowej produkcji
rolnej i lesnej,

6. wyciag z RPOWZ: poddziatanie 1.1.1. Inwestycije w
mikroprzedsiebiorstwa,

7. wyciag z POIiS: dziatanie 9.1 Wysokosprawne wytwarzanie energii,

8. wyciag z PROW: Podstawowe ustugi dla gospodarki i ludnosci
wiejskiej,

9. wyciag z RPOWZ: dziatanie 4.2 Gospodarka odpadami,

10.wyciag z RPOWZ: poddziatanie 4.1.3. Energia odnawialna: biomasa
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