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1. Warunki ogolne stosowania materialow

1.1. Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa Ustawa Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r, stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie.

1.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
sg wlasciwie oznaczone:

e wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
1 dokumentow technicznych-w odniesieniu do wyrobow podlegajacych
tej certyfikacji [7 1 8],

e wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci z Polskag Norma lub z aprobata techniczng
majace istotny wptyw na spethienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych-w odniesieniu do wyroboéw nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa,

e wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego
wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych
1 stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedagcym
zalacznikiem do rozporzadzenia [6],

e wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng
lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi.

Instalacja centralnego ogrzewania
(CPV): 45331100-7,45321000-3

Wymagania ogolne

¢ Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktorym ja wykonano, mozliwo$¢ spelnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegolnosci:

- bezpieczenstwa konstrukeji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.

e Niezaleznie od ksztattu 1 wielkosci budynku w pomieszczeniach przeznaczonych
na staty pobyt ludzi nalezy stosowac instalacj¢ centralnego ogrzewania wodnego
o obliczeniowej temperaturze zasilania nie wyzszej niz 90 °C.



Zasilanie budynku w energie cieplng do celow centralnego ogrzewania za posrednictwem
kaskady dwoch kottow gazowych o mocy 5S0kW zlokalizowanych w pomieszczeniu kottowni.

Instalacje C.O. zaprojektowano w systemie tradycyjnym z rozprowadzeniem przewodow pod
posadzka pomieszczen budynku. Temperatura obliczeniowa czynnika grzejnego 80/60°C.
Przewody wykonane zostang z rur tworzywowych 6bar taczonych za posrednictwem ziaczek
zgrzewanych i skrecanych. Mozna stosowa¢ przewody innych producentow przeliczajac Srednice
odpowiednio do danego systemu.

W najnizszych punktach instalacji zamontowac¢ kurki spustowe ze ztaczka do weza lub korki.

Zaprojektowano grzejniki stalowe, ptytowe, konwektorowe. Grzejniki zintegrowane z zaworami
termostatycznymi. Na grzejnikach zainstalowaé zawory odcinajace na powrotach i zasileniu.

Przewody C.O. w miejscach chtodnych nalezy zaizolowac otuling z pianki poliuretanowej o
grubosci wedlug obliczen, wg. PN-85/B-02421.

Wielko$ci geometryczne grzejnikow moga ulega¢ zmianom w zaleznosci od upodoban
estetycznych w zwigzku z czym nalezy poda¢ zadang wysoko$¢ i typ autorowi projektu w celu
dopasowania odbiornika. Projekt przewiduje stosowanie grzejnikow w podobnych wysokosciach
tj. 600 mm oraz typach. Mozna stosowac¢ grzejniki innych producentéw z zachowaniem ich
wielko$ci geometrycznych.

Przej$cia przewodow przez Sciany oraz stropy zabezpieczy¢ poprzez stosowanie rur ochronnych
z PCV wypehionych pianka poliuretanowa niskorozprezng.

Materialy
e Przewody

Instalacje C.O. zaprojektowano w systemie tradycyjnym z rozprowadzeniem
przewodoéw pod posadzka pomieszczen budynku. Temperatura obliczeniowa czynnika
grzejnego 80/60°C.

Przewody wykonane zostang z rur tworzywowych 6bar taczonych za posrednictwem
ztaczek zaprasowywanych lub zgrzewanych.

W najnizszych punktach instalacji zamontowac¢ kurki spustowe ze zlaczka do weza lub
korki.

Przewody C.O. nalezy zaizolowa¢ otuling z pianki poliuretanowej o grubos$ci 9mm.

Przej$cia przewodow przez $ciany oraz stropy zabezpieczy¢ poprzez stosowanie rur
ochronnych z PCV wypehionych pianka poliuretanowa niskorozpr¢zna.

e Grzejniki
Zaprojektowano grzejniki stalowe, ptytowe, konwektorowe. Grzejniki zintegrowane z
zaworami termostatycznymi. Na grzejnikach zainstalowa¢ zawory odcinajace na
powrotach i zasileniu. Wielko$ci geometryczne grzejnikéw moga ulega¢ zmianom w
zalezno$ci od upodoban estetycznych w zwigzku z czym nalezy poda¢ zagdang wysokos¢
1 typ autorowi projektu w celu dopasowania odbiornika. Projekt przewiduje stosowanie
grzejnikow w podobnych wysokos$ciach tj. 600 mm oraz typach. Mozna stosowac
grzejniki innych producentdw z zachowaniem ich wielkosci geometrycznych. Zawory
termostatyczne z glowicami termostatycznymi i powrotne.



e Armatura

Jako armaturg odcinajaca nalezy zastosowac zawory kulowe gwintowane.
Wyposazeniem uzupetniajagcym grzejnika jest zawor odpowietrzajacy.

Montaz rurociagow

— W przypadku piondw dwururowych, obej$cia pionow gatgzkami grzejnikowymi

nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.

— Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja — szczegolnie dotyczy to przewodoéw z miedzi.

— Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykonac¢ w tulejach
ochronnych umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie.

W obszarze tulei nie moze bé wykonane zadne potaczenie na przewodzie.

— Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) conajmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop

- Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznie, nie dziatajacym korozyjnie na rur¢, umozliwiajacym

jej wzdhuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie naprezen Scinajacych.

- Prace montazowe nalezy wykonywaé¢ w temperaturze powyzej 0°C.

- Przy montazu pion6w na co drugiej kondygnacji nalezy przewidzie¢ punkt staty,
bezposrednio pod odgalezieniem instalacji np. pod trdjnikiem.

- Polagczenia zaprasowywane sg traktowane jako nierozlaczne w zwiagzku z czym mozna je
zalewac betonem, zabezpieczajac je folig polietylenowg lub papierem falistym.

- Przy instalowaniu z rur tworzywowych nalezy pamig¢ta¢ o tym, aby nie pozostawiac
wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegdlnie przy instalowaniu kroécow
odpowietrzajacych i spustowych.

- Rury tworzywowe powinny by¢ instalowane w taki sposob, aby uniemozliwi¢ ich
mechaniczne lub termiczne uszkodzenie.

- W pomieszczeniach ogdélnodostepnych takich jak klatki schodowe, korytarze, piwnice
itp. rury tworzywowe muszg by¢ obudowane w trwaty sposob.

- W pomieszczeniach przemystowych rury tworzywowe muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym, dzialaniem promieniowania cieplnego od elementow o
wysokiej temperaturze, dziataniem promieniowania UV i otwartego ptomienia.

- Dopuszcza si¢ malowanie rur tworzywowych. Najlepiej do tego celu uzy¢ farbe wodna
akrylowa z potyskiem do powierzchni zewngtrznych lub rozpuszczalna.

- Rury sktadowane w temperaturze ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed
uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi przecigzeniami.

- Nie nalezy doprowadza¢ do zamarznigcia czynnika w rurze.

Przy projektowaniu poziomoéw i piondéw systemu Uponor oproécz wymagan budowlano-
technicznych nalezy uwzgledni¢ takze wymagania estetyczne. W szczeg6lnej mierze trzeba
mie¢ na uwadze termiczng rozszerzalnos¢ liniowa przewodow prowadzacych ciepta wode
ic.o.

Poziomy i piony prowadzi¢ w bruzdach §ciennych oraz w podtogach.

Instalacje prowadzone w bruzdach $ciennych i1 podtogach

systemu tworzywowego umozliwiaja prowadzenie przewoddéw rozprowadzajacych oraz
piondéw w bruzdach $ciennych i podtogach. Umozliwia to system potaczen
nierozlacznych typu zaprasowywanego, dla srednic rur 16 do 75.




Jedynie takie potagczenia mogg by¢ zalewane betonem.
Rozprowadzenie do grzejnikow

¢ Prowadzenie czynnika grzejnego mi¢dzy pionem a grzejnikiem prowadzic¢
czotowo do grzejnika.
Dhugo$¢ poziomej galazki taczacej grzejnik z pionem nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m.

e Minimalne odstgpy grzejnika ptytowego stalowego od elementow budowlanych
winny by¢ nastepujace:

c) od Sciany za grzejnikiem -5cm
d) od podtogi -7cm
e) od spodu podokiennika (parapetu) -7cm

f) od tej strony grzejnika z ktorego boku jest zamontowana armatura grzejnikowa-15 cm
g) od tej strony grzejnika z ktorego boku jest zamontowana armatura grzejnikowa
- 25 cm dopuszcza si¢ mniejszg odlegtos¢ od grzejnika ptytowego stalowego od
$ciany, jezeli odleglo$¢ ta wynika z zamocowania grzejnika przez producenta.

Montaz grzejnikow

e Przylaczenie grzejnika nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.
Grzejniki nalezy montowac¢ na wspornikach i uchwytach grzejnikowych w sposob trwaty.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposob trwaly.

Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Montaz armatury

¢ Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

e Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

e Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania.

Proby ciSnieniowe

e Przed przystapieniem do badania szczelnos$ci woda, instalacja podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyplukana woda. Czynnos$¢ te nalezy wykonywac przy dodatnie;j
temperaturze zewngtrznej, a budynek, w ktorym jest instalacja nie moze by¢
przemarznigty. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe

1 grzejnikowe powinny by¢ calkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe calkowicie
zamknigete.

¢ Przed napelieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne

1 nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow,
lecz ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna

by¢ odpowietrzana poprzez r¢czne otwieranie zawordow stopowych. Zaleca si¢ potaczenie
z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego
odprowadzenie wody pluczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyplukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny



odpowietrznik.

¢ Po napetnieniu instalacji zimng woda i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy,
przy cis$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji
(szczegoblnie potaczen i dlawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody
lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczg¢cia badania szczelnosci.

e Instalacj¢ lub jej czes¢, ktora po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystgpowania ujemnej temperatury zewngtrznej nalezy:

h)

zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej
ze §rodkiem obnizajacym temperatur¢ jej zamarzania i nie oddziatywujacym
szkodliwie na elementy instalacji,

nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody

z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.

Przebieg badania szczelnosci woda zimng

¢ Do instalacji nalezy podtaczy¢ r¢czna pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny 1
spustowy.

e Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy minimum 150 mm o zakresie o 50 % wiekszym od ci$nienia probnego i dzialce
elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar.

)

k)

Badanie szczelnosci instalacji woda zimna mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowos$ci do takiego badania i nie wystgpienia
w tym czasie przeciekow wody lub roszenia.

e Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego
warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji

Probe szczelnos$ci nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami przed
wlaczeniem danego systemu do eksploatacji. Producent zaleca wykonanie proby
ci$nieniowej w nastepujacy sposob:

Odpowietrzy¢ system i podnies¢ cisnienie do wartosci 1,5 ci$nienia roboczego.
Utrzymywa¢ podwyzszone cisnienie przez 30 minut i przeprowadzi¢ ogledziny catego
systemu, zwlaszcza potaczen. Ze wzgledu na elastyczno$¢ przewoddéw ci$nienie begdzie
spadato. Nalezy je utrzymywac na stalym poziomie.

Nastepnie szybko obnizy¢ ci$nienie do 0,5 ci$nienia roboczego 1 utrzymywac przez kolejne
90 minut. Jezeli ci$nienie wzro$nie, znaczy to, ze system jest szczelny. Kontrolowaé
wzrokiem stan calego systemu. Jezeli wystapi spadek ci$nienia znaczy to, ze system jest
nieszczelny.

Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelno$ci na goraco instalacji

¢ Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare mozliwos$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

e Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien
by¢ ogrzewany co najmniej 3 doby.



e Podczas badania dzialania i szczelno$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, dlawic itp. oraz skontrolowac¢ zdolno$¢ wydtuzania
kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usung¢.
Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekow
ani roszenia, a po ochlodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

e Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin,
w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Pomiary

e Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania instalacji, pomiary nalezy

wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

1) Pomiar temperatury zewn¢trznej za pomocg termometrow zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywaé¢ w miejscach zacienionych
na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

m) Pomiar temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos¢
odczytu £ 0,5 K.

n) Pomiar spadku ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometréw roznicowych
Zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

0) Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy
dokonywac¢ na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w srodku pomieszczenia,

a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢
punktu pomiaru od §ciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ migdzy
punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e Dopuszcza si¢ odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie o £ 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza
W pomieszczeniu

Odbiory robot

e Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji grzewczej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia
wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia
wszystkich robot budowlanych 1 wykonczeniowych, majacych wplyw na spetienie
przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej
1 innych wymagan dotyczacych szczelnos$ci przegrod zewnetrznych na przenikanie
ciepta.

¢ Odbiorowi mi¢dzyoperacyjnemu podlegaja:
a) Sposob prowadzenia przewodow
b) Lokalizacja grzejnikow

¢ Po dokonaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajacy
jakos¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidtowego
wykonania instalacji.



Odbior techniczny — koncowy instalacji ogrzewczej

¢ Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po

spetnieniu nastepujacych warunkow:

c) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,

d) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono

e) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym,

f) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczeg6lnosci regulacje
montazow3a oraz badanie na goraco w ruchu ciggtym, podczas ktorych zrédto
ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewnito uzyskanie zatozonych
parametréw czynnika grzejnego.

e Odbiodr techniczny — koncowy konczy si¢ protokolarnym przej¢ciem instalacji
ogrzewcze] do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

¢ Protokoét odbioru technicznego — koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych.

2. Instalacje wody zimnej, cieplej
(CPV): 45330000-9, 45343000-3, 45332400-7

Budynek zasilany bedzie w wode¢ zimng istniejagcym przytagczem wodociggowym zgodnie z
zatgcznikiem graficznym.

Przewody wykonane zostang z rur tworzywowych 10bar faczonych za posrednictwem ztgczek
zaprasowywanych. Wszystkie przewody budynku prowadzi¢ w podtodze lub $ciankach
dziatowych zgodnie z czescig graficzng opracowania. Instalacj¢ wody zimnej zaopatrzy¢ w
zawory kulowe odcinajace w miejscach wedtug potrzeb. Przewody wody zimnej zlokalizowane
w $cianach lub posadzce zabezpieczy¢ rurg ochronng typu ,,peszel” w kolorze niebieskim.
Potaczenie rury stalowej przylaczeniowej z rurag tworzywowa nastapi za posrednictwem ztgczki
stal/PEX. Rury powinny posiada¢ atest do stosowania do wody pitnej. Przejscia przewodow
przez $ciany i stropy w tulejach ochronnych wypetnionych piankg poliuretanowa. Zamiennie
instalacje wody zimnej mozna wykona¢ z rur miedzianych lub stalowych ocynkowanych
posiadajacych atest do stosowania dla wody zimnej uzytkowej. Przy zmianie systemu
przewodow na inny nalezy zachowa¢ wewnetrzne Srednice rownowazne:

Rura tworzywowa [mm x | Srednica wewnetrzna [mm|]
mm]
16x2,0 12
20x2,5 15,5
25x2,5 20
32x3,0 26
40x4,0 32
50x4,5 41
63x6,0 51




75x7,5 60

Ciepla woda uzytkowa uzyskiwana bedzie za posrednictwem projektowanego zasobnikowego
podgrzewacza cieptej wody o pojemnosci 1601 zaopatrzonego dodatkowo w grzatke elektryczng
zainstalowanego w pomieszczeniu projektowanej kottowni.

Przewody zasilajace C.W.U. wykona¢ z rur jak dla wody zimnej. Przewody wody cieptej
prowadzi¢ podobnie jak przewody zimnej w specjalnie na ten cel wydzielonych bruzdach
podiogowych i sciennych. Wiekszos$¢ przyboréw zasilana jest od dotu za kazdy z nich powinien
by¢ odciety zaworami ¢wiercobrotowymi w celu umozliwienia demontazu. Nalezy stosowac
typowe podejscia 1 krocce montazowe. Instalacje po montazu nalezy poddac probie szczelnosci.

Przewody wody cieplej i cyrkulacji zlokalizowane w $cianach lub posadzce zabezpieczy¢ otuling
z pianki PE.

Armatura oraz przybory instalacyjne montowa¢ mozna za posrednictwem systemu instalacyjnego
stelazowego. Instalacja w/w rozwigzania umozliwia nam montaz przyboréw bez potrzeby
sytuowania ich bezposrednio na posadzce, dzigki temu nie wystapia ograniczenia w uktadaniu
petli ogrzewania podtogowego.

Materialy

Przewody wykonane zostang z rur tworzywowych 10bar tgczonych za posrednictwem
ztaczek zaprasowywanych lub zgrzewanych. Wszystkie przewody budynku prowadzi¢
w podtodze lub $ciankach dziatlowych zgodnie z czg$cig graficzng opracowania.
Instalacj¢ wody zimnej na gatazkach podej$ciowych do przyboréw zaopatrzy¢é w zawory
kulowe odcinajace. Przewody wody zimnej zlokalizowane w $cianach lub posadzce
zabezpieczy¢ otuling termiczng o grubos$ci 9mm. Rury musza posiada¢ atest do
stosowania do wody pitnej. Przejscia przewodow przez $ciany i stropy w tulejach
ochronnych wypehionych pianka poliuretanowa. Nowo przylaczang instalacje wody
zimnej nalezy zaopatrzy¢ z zawory odcinajgce kulowe gwintowane oraz zawor zwrotny.

Montaz przewodow wodociagowych

¢ Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spelnieniu we wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno — budowlanego
wydanego w drodze Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz.270) [2], zgodnie z art. 7 ust. 2
ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych
od 3 tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie

z zasadami wiedzy technicznej,

e Do rozpoczgcia montazu instalacji wodnej mozna przystapic¢ po stwierdzeniu
przez kierownika budowy, Ze:

g) obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac
instalacyjnych,

h) elementy budowlano-konstrukcyjne, na ktére ma wplyw montaz urzadzen

1 instalacji wentylacyjnych odpowiadaja zatoZzeniom projektowym.

¢ Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
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zalaman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwos¢
odpowietrzania przez punkty czerpalne,

e Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych,
trasami zgodnie z projektem,

e Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane
przy punktach poboru wody,

¢ Na przewodach wodociaggowych prowadzonych w obudowach weztow sanitarnych,
szachtach itp. nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zawordw odcinajacych odgatezienia

¢ Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych uktada¢ zgodnie z projektem.
Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane 1 naniesione w dokumentacji
powykonawczej,

o Wszystkie przewody wody zimnej, cieptej 1 cyrkulacyjnej w bruzdach prowadzi¢
w otulinie — izolacji cieplnej z pianki polietylenowej o grubosci min 9 mm. Zakrycie
bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru cze¢$ciowego instalacji wodociggowej,

¢ Przewody instalacji wody zimnej, cieplej i cyrkulacji prowadzone po wierzchu $cian
1 pod stropami izolowa¢ niepalng otuling izolacji cieplnej z pianki poliuretanowej lub
polietylenowej o grub. 9 mm — woda ciepta i cyrkulacja i grub. 9 mm — woda zimna,

e Powierzchnia na ktorej jest wykonana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha,

e Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie si¢ ognia,

e Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowos$ci
wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru,

e Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej,

e QOdlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji
cieplnej od $ciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewodow srednicy do 25 mm- 3 cm,

- dla przewodoéw $rednicy 32+50 mm- 5 cm,

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekraczato 1 cm na kondygnacje.

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow
instalacji wody cieplej, instalacji ogrzewczej i przewodow gazowych.

Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.
Minimalna odlegto$¢ przewodoé6w wodociggowych od przewodow elektrycznych
powinna wynosi¢ 10 cm,

¢ Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynku za pomoca uchwytow
lub wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewnic¢ tatwy
1 trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie
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rozprzestrzeniania si¢ drgan 1 hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem, a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodow poziomych
powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw

Przew6d montowany

Srednica nominalna Pionowo* inaczej
[m] [m]
DN 101 DN 20 2,0 1,5
DN 25 2,9 2,2
DN 32 3,4 2,6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5

* lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

— W przypadku piondw dwururowych, obej$cia pionow gatagzkami grzejnikowymi

nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.

— Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja — szczegolnie dotyczy to przewodoéw z miedzi.

— Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykonac¢ w tulejach
ochronnych umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie.

W obszarze tulei nie moze bé wykonane zadne potaczenie na przewodzie.

— Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) conajmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop

- Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznie, nie dziatajacym korozyjnie na rur¢, umozliwiajacym

jej wzdhuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie naprezen Scinajacych.

- Prace montazowe nalezy wykonywaé¢ w temperaturze powyzej 0°C.

- Przy montazu pion6w na co drugiej kondygnacji nalezy przewidzie¢ punkt staty,
bezposrednio pod odgalezieniem instalacji np. pod trdjnikiem.

- Polagczenia zaprasowywane sg traktowane jako nieroztagczne w zwigzku z czym mozna je
zalewac betonem, zabezpieczajac je folig polietylenowg lub papierem falistym.

- Przy instalowaniu rur tworzywowych nalezy pamigta¢ o tym, aby nie pozostawiac
wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegdlnie przy instalowaniu kroécow
odpowietrzajacych i spustowych.

- Rury tworzywowe powinny by¢ instalowane w taki sposob, aby uniemozliwi¢ ich
mechaniczne lub termiczne uszkodzenie.

- W pomieszczeniach ogdélnodostepnych takich jak klatki schodowe, korytarze, piwnice
itp. rury tworzywowe muszg by¢ obudowane w trwaty sposob.

- W pomieszczeniach przemystowych rury tworzywowe muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym, dzialaniem promieniowania cieplnego od elementow o
wysokiej temperaturze, dziataniem promieniowania UV i otwartego ptomienia.

- Dopuszcza si¢ malowanie rur tworzywowych. Najlepiej do tego celu uzy¢ farbe wodna
akrylowa z potyskiem do powierzchni zewngtrznych lub rozpuszczalna.

- Rury sktadowane w temperaturze ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed
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uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi przecigzeniami.

- Nie nalezy doprowadza¢ do zamarznigcia czynnika w rurze.

Przy projektowaniu poziomow i pionow oprocz wymagan budowlano-technicznych nalezy
uwzgledni¢ takze wymagania estetyczne. W szczegolnej mierze trzeba mie¢ na uwadze
termiczng rozszerzalnos¢ liniowa przewodow prowadzacych cieptag wode 1 c.o.

Poziomy i piony prowadzi¢ w bruzdach §ciennych oraz w podtogach.

Instalacje prowadzone w bruzdach $ciennych i1 podtogach

systemu tworzywowego umozliwiaja prowadzenie przewoddéw rozprowadzajacych oraz
piondéw w bruzdach $ciennych i podtogach. Umozliwia to system potgczen
nierozlacznych typu zaprasowywanego, dla $rednic rur 16 do 75.

Jedynie takie potaczenia mogg by¢ zalewane betonem.

¢ Oznaczenia:

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony
antykorozyjnej 1 wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociagowe;.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych
na §cianach w pomieszczeniach technicznych, gospodarczych w budynku oraz w piwnicy
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzadzen,
zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementow instalacji.

Montaz armatury

e Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji
w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura po sprawdzeniu prawidlowos$ci dziatania, powinna by¢
instalowana tak, zeby byta dostgpna do obstugi i konserwacji.

¢ Jako armature¢ odcinajacg instalowa¢ zawory kulowe.

Nalezy zainstalowa¢ armature odcinajaca na kazdym odgalezieniu instalacji wody
zimnej,

cieptej i cyrkulacji przed pionami oraz na odgat¢zieniach od pionéw na kazdej
kondygnacji do poszczegdlnych pomieszczen.

Ponadto armatur¢ odcinajacg zamontowac na przewodach doprowadzajacych wode
do takich punktow czerpania jak urzadzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary itp.

e Armaturg na przewodach nalezy instalowac, tak zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przepltywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych
podpar¢. W najnizszych punktach instalacji montowac armature¢ spustowa.

Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych

1 zaopatrzona w ztaczke do wegza w sposob umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody
do kanalizacji.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody podlaczy¢ z lewej strony.

e Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej na $cianie (baterii natryskowej $ciennej)
powinna wynosi¢ 1,00+1,50 m nad posadzka brodzika natrysku.

Pozostala armatura czerpalna: umywalkowa i zlewozm.a jako stojgca na przyborach.

- Podgrzewacz cieptej wody nalezy ustawi¢ na podtodze w pomieszczeniu gospodarczym.
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Odcinek przewodu spalinowego za\nad podgrzewacza powinien mie¢ dt. Min 0,5m a
dhugo$¢ pozioma czopucha do komina na zewnatrz nie wigksza niz 2,0m i powinna
posiada¢ spade w kierunku urzadzenia min 5%. Komin zewnetrzny nalezy wyposazy¢ w
odskraplacz, wyczystke oraz nasad¢ kominowa wylotowa

Przybory wody zimnej i cieptej nalezy wyposazy¢ w osprzet (baterie jednouchwytowe
umywalkowe 1 zlewozmywakowe z dtuga 1 wyciggang wylewka oraz natryskowe ze
stuchawka, zawory czerpalne) gat.l.

Odbiory robot

¢ Odbiorowi miedzyoperacyjnemu robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
wodociggowej podlegaja:

c) sposob prowadzenia przewodow

d) wykonanie bruzd w $cianach

e) wykonanie przejs¢ dla przewodoéw przez Sciany i stropy

Po dokonaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy
jakos¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego
wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres
robot objetych odbiorem.

e Odbior techniczny — cze$ciowy instalacji wodociagowej powinien by¢
przeprowadzony

dla tych elementow lub cze$ci instalacji, do ktérych zanika dostgp w wyniku postepu.
robdt.. Dotyczy to wykonania instalacji utozonych 1 zaizolowanych w zamurowanych
bruzdach, zakrywanych ptytami $cianek dziatowych itp.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot

1 dokonany zapis w dzienniku budowy.

e Odbior techniczny — koncowy instalacji wodociagowej
e Sprawdzenie przygotowania do badan odbiorczych instalacji wodociggowe;j

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu

w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcoéw zakonczenia wszystkich robot

przy wykonywaniu instalacji.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po

spetnieniu nastepujacych warunkow:

f) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,

g) instalacje wyptukano i napetniono woda,

h) po badaniu szczelnosci instalacji woda zimng, dokonano analizy chemicznej wody
pod katem jej przydatnosci do spozycia,

1) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym

¢ Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

J) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetieniami dokonanymi w czasie budowy),

k) dziennik budowy,

1) obmiary powykonawcze,
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m) protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,

n) protokély odbioréw technicznych — czgsciowych,

0) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

p) protokot analizy chemicznej wody,

q) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu
np. paszporty urzadzen cisnieniowych,

r) instrukcje obstugi 1 gwarancje zamontowanych wyrobow,

s) instrukcje obstugi instalacji.

e W ramach odbioru koncowego nalezy:

t) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,
u) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi

w odpowiednich punktach specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢

w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstgpstwa,

v) sprawdzi¢ protokoly odbioréw mig¢dzyoperacyjnych,

w) sprawdzi¢ protokoly odbioréw technicznych — czesciowych,

x) sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,

y) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

e Odbiodr techniczny — koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji
wodociggowej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru technicznego — koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

Badania odbiorcze

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociagowej

¢ Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd 1 kanatow, w ktorych
zamontowano cz¢$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu
calej instalacji, wowczas badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrytej jej

czesci, w ramach odbioréw czgsciowych.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czgsciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza si¢ wykonanie badanie szczelnosci
sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnosci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego
podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia probnego.

e Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyplukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktorym znajduje si¢ instalacja nie
moze by¢ przemarznigty.

Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed
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przekroczeniem ci$nienia roboczego.

Po napelnieniu instalacji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego
przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i1 dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelnosci.

e Przebieg badania szczelnosci wodq zimng (tzw. badanie na zimno)

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnos$ci. Pompa powinna
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawoOr zwrotny i Spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
min. 150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej
0,1 bar przy zakresie 10 bar.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie, co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekow wody i roszenia. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura
otoczenia powinna by¢ taka sama (rdznica temperatury nie powinna przekraczac + 3 K).
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢
w najnizszym punkcie instalacji.

Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci 1,5-krotnego ci$nienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 bar, a samo badanie (juz pod ci$nieniem prébnym),
podczas ktorego nalezy obserwowac instalacje musi trwac¢ od 0,5 do 0,75 godziny.
Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jesli na badanej instalacji brak jest przeciekow
1 roszenia szczegodlnie na potaczeniach i1 dlawicach, a manometr nie wykazat spadku
ci$nienia przy polaczeniach lutowanych, lub ci$nienie na manometrze nie spadato wiecej
niz 2 % dla polaczen przewodoéw gwintowanych.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajacy czas trwania badania 1 ci$nienie probne, przy ktorym byto
wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono zakonczono

z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.

W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalacji, ktora byta objeta
badaniem szczelnosci.

e Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieplej i cyrkulacji - woda ciepla

Instalacj¢ wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci
woda zimng nalezy poddac, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelno$ci wodg ciepta
o temperaturze 60 °C. Nalezy obserwowa¢ instalacje, czy podczas pracy ,,na goraco”
nie rozszczelnita si¢ szczegdlnie na potaczeniach z armaturg

e Badanie efektow dzialania instalacji wody cieplej

Badania odbiorcze (tzw. ,,proba na goraco’) dziatania instalacji cieptej wody polegaja
na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego, po czasie ok. 1 min,
wyplywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan, czas trwania badania i ci$nienie, po ktorym byto wykonane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym.
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e Badania odbiorcze jakosci wody wodociagowej w instalacji

Badania odbiorcze jakosci wody wodociggowej to analiza chemiczna badajaca
wlasciwosci fizyczno-chemiczne probek wody pobranych z miarodajnego punktu
instalacji (np. bateria czerpalna w kuchni). Analiza chemiczna wykonywana jest

w laboratorium badania wody np. Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej,

a probki zgodnie z okreslong procedurg pobieraja pracownicy laboratorium wykoujacego
badanie.

Protokot z wynikami badan wody do picia musi stwierdza¢ czy badana woda odpowiada
wymaganiom sanitarnym dla wody do spozycia.[zgodnie z Dz.U. Nr 203/02 poz.1717].

. Instalacje kanalizacyjne

(CPV): 45330000-9, 45332400-7

Scieki z przyboréw sanitarnych nalezy odprowadzi¢ za posrednictwem instalacji
kanalizacyjnej pionowej i poziomej z rur PCV do istniejacego przykanalika
umiejscowionego zgodnie z czescig pod posadzka parteru na gtebokosci nie mniejszej
niz 0,5m. Przewody prowadzone be¢da pod podtogami kanalizowanych pomieszczen ze
spadkiem min. 1,5%, taczac si¢ w przewody zbiorcze poziome.

Instalacje nalezy wykona¢ z rur PCV taczonych na kielich metoda wciskowa z
uszczelkami gumowymi.

W instalacji kanalizacji wewnetrznej wydzielono 3 piony o $rednicy @110 1 @70,
wyprowadzone ponad dach i zakonczone kominkiem wentylacyjnym. Wychodzac ponad
dach nie mozna zmienia¢ $rednicy pionow.

W miejscach przejscia odcinkow pionowych o $rednicy @110 w odcinki poziome w
piwnicy o $rednicy @160 nalezy stosowac miejscowe rozszerzenia przekrojow.

Nie przewiduje si¢ zamknig¢ burzowych przeciw zwrotnych gdyz wielko$¢ spadku
przewodu u ujscia do przykanalika jest odpowiednio duza.

Wymagania ogdlne

¢ Do rozpoczgcia montazu instalacji kanalizacyjnej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu

przez kierownika budowy, ze;

z) obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac
instalacyjnych,

aa) elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji
kanalizacyjnych odpowiadajg zatozeniom projektowym.

¢ Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po Scianach wewngtrznych.

e Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzka, powinny by¢ ulozone
na podsypce z piasku wysokosci 15+20 cm. Dno wykopu powinno znajdowac si¢

w gruncie rodzimym, lub powinno by¢ wystane warstwa materiatu zabezpieczajacego
przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. odlegto$¢ od powierzchni podtogi do wierzchu
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm.

e Przy przejséciu rurociggow przez przegrody budowlane nalezy zastosowac tuleje
ochronne. Tuleja ochronng moze by¢ rura o $rednicy wigkszej, co najmniej o dwie
grubosci Scianki przewodu, przestrzen pomi¢dzy rurami powinna by¢ wypetniona
materiatem plastycznym nie dzialajagcym korozyjnie na rure. Tuleje ochronne
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umozliwiajg swobodne liniowe przemieszczanie przewodu oraz chronig przed
obcigzeniami zewngetrznymi. W tulejach nie moze by¢ potaczen rurociggdw.

¢ Przewody kanalizacyjne wykonane z PVC nalezy prowadzi¢ w odleglo$ci min. 10 cm
od rurociggdéw cieptowniczych.

¢ Nie wolno prowadzi¢ przewodow kanalizacyjnych powyzej przewodow elektrycznych.

¢ Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynku za pomoca uchwytow
lub wspornikow

Materialy

e Wewngtrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykonac¢ z rur i ksztattek
z polichlorku winylu (PVC) — zgodnie z projektem

Montaz przewoddw kanalizacyjnych

® Przed przystapieniem do montazu przewodow z PCV nalez zgodnie z projektem
zdemontowac istniejace z zeliwa.

e Polaczenia kielichowe rur PVC nalezy wykonywac przy uzyciu pierscienia gugmowego

o $rednicy dopasowanej do zewnetrznej srednicy przewodu kanalizacyjnego.

Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15+20 °, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu

pasty poslizgowej, tak aby odleglo$¢ miedzy nim 1 podstawa kielich wynosita min. 1 cm,

e Minimalne $rednice pionowych przewodoéw spustowych i ich podej$¢ do przyborow
sanitarnych powinny wynosi¢:

bb) 50 mm do pojedynczego zlewu, umywalki lub wanny,

cc) 100 mm do pojedynczej miski ustepowe;.

e Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacyjnych wynosza:
- dla $rednicy do 100 mm -2,0%
- dla $rednicy do 150 mm -1,5%
- dla $rednicy do 200 mm -1,0%

e Maksymalne rozstawy uchwytéw rur dla przewodow poziomych wynosza:
- dla $rednicy od 50 do 100 mm -1,0m
- dla $rednicy powyzej 100 mm -1,25m

¢ Przewody spustowe kanalizacyjne powinny by¢ zakonczone u goéry rurg wentylacyjna
w postaci wywiewki wyprowadzonej ponad dach budynku, lub zakonczone zaworem
powietrznym znajdujacym si¢ w budynku.

e Rury wentylacyjne wyprowadzone ponad dach mogg by¢ odpowietrzeniem dla
polaczonych dwoéch lub kilku przewodow spustowych. Przekroj rury wentylacyjnej
dla kilku przewodéw spustowych powinien wynosi¢ ni mniej niz 2/3 sumy przekroju
tych przewodow.

e Zabrania si¢ wyprowadzania rur wentylacyjnych piondéw spustowych do przewodow
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodow
dymowych i spalinowych.

e Kazdy przewdd spustowy powinien posiadac rewizj¢ w najnizszej swej czesci.
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e Nie powinno si¢ prowadzi¢ przewodow spustowych (piondéw) kanalizacyjnych po
wierzchu, gdyz odplyw $ciekow bytowych, przy dos¢ cienkich $cianach przewodow
jest gtosny. W tym celu nalezy wykona¢ obudowy ostaniajace poziome przewody
kanalizacyjne z ptyt gipsowo-kartonowych GKF gr. 1,5 cm na stelazu stalowym
systemowym. Pionowe przewody obudowac¢ analogicznie.

Montaz przyborow i urzadzen

e Przybory i urzadzenia laczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢
w indywidualne zamknigcie wodne (syfon),

e Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75+0,80 m od posadzki

e Zastosowac zlewozmywaki ze stali nierdzewnej dwukomorowe

e Zastosowac miski ustepowe typu ,.kompakt”
Nie przewiduje si¢ zamknig¢ burzowych przeciw zwrotnych gdyz wielko$¢ spadku
przewodu u ujscia do przykanalika jest odpowiednio duza.

Nalezy zastosowac przybory kanalizacyjne I gatunku. Ustepy wykona¢ w zabudowie typu
»KOMPAKT” z dolnoptukiem ceramicznym (doptyw wody odciety zaworem), umywalki
ceramiczne 60/46, zlewozmywaki z dwoma komorami prostokatnymi ze stali
nierdzewnej wraz z szafkami zlewozmywakowymi.

Proby szczelnosci

¢ Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatow, w ktorych

prowadzona jest instalacja kanalizacji wewnetrznej jak nastepuje:

a) podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewngtrznej nalezy sprawdzi¢
na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

b) kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-
gospodarcze sprawdza si¢ na szczelnos¢, poprzez ogledziny po napetnieniu woda
instalacji powyzej kolana taczacego pion z poziomem,

¢) wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jesli na badanej instalacji brak jest
przeciekow i roszenia szczego6lnie na polaczeniach kielichowych.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci powinien by¢ sporzadzony protokot badania

oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,

czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czgs¢
instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Odbiory robot

¢ Odbiorowi cz¢sciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja
w wyniku postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktorych
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

¢ Odbiorowi mi¢dzyoperacyjnemu podlegaja:

d) przebieg tras kanalizacyjnych

e) szczelnos¢ polaczen kanalizacyjnych

f) sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych
g) lokalizacja przyboréw sanitarnych
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4.1.

¢ Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych,
badan szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejagcego z dokumentacja
techniczna,

4.  Wykonanie robot ziemnych

Ogo6lne zasady wykonania robot ziemnych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialdow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji robot oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w
projekcie lub przekazanymi na piSmie przez inspektora nadzoru. Nastepstwa btedow
spowodowanych przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na koszt wtasny.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy do odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

4.2 .Doktadno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury wykopdéw ulegajacych pozniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do robdt ziemnych.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia +/- Scm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktow zataman.
Roéznice w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moga przekraczaé
+11-3cm.
Szeroko$¢ wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +/-10cm,
a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

4.3.0dwodnienia robot ziemnych

Wykonawca powinien o ile wymagaja tego warunki terenowe wykonac¢ urzadzenia, ktore

zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak

aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem 1 nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopdw , aby powierzchniom, gruntu

nada¢ w catym okresie trwania robot spadki zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje
ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢. Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na koszt wiasny bez dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dow6z gruntu.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw i1 urzadzen odwadniajacych musi by¢
uzgodnione z odpowiednimi instytucjami.

4.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie przez caly
czas trwania robot ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkow
Odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu.

zrédta wody odslonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody
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opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

4.5.Badania i pomiary w czacie wykonywania robot ziemnych
Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 6.3 i 6.4 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na: whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych 1
wysiekéw wodnych.
Sprawdzenie szerokosci wykopu
Sprawdzenie rzednych wykopu .
Sprawdzenie réwnosci dna wykopu.

4.6.0dbior robot
Odbior czgsciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych robdt. Odbioru
czgsciowego dokonuje si¢ wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym. Odbioru rob6t
dokonuje Inspektor Nadzoru.
4.7.0dbior ostateczny
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbior ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow
odbioru ostatecznego.
Odbioru ostatecznego dokona komicja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robodt cze¢sciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupeltniajacych i poprawkowych.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonanych robot w poszczegdlnych
asortymentow nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Dokumenty odbioru ostatecznego
4.8.Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wedtug wzory ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:
-dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi poprawkami
-szczegOlowa specyfikacje techniczng
-dziennik budowy i ksiggi obmiarow
-wyniki pomiarow kontrolnych
-geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot
-kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
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W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacji
nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6dt poprawkowych 1 uzupethiajacych wyznaczy komisja 1 stwierdzi
ich wykonanie.

5.  Instalacje klimatyzacji

(CPV): 45330000-9, 45332400-7
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej oraz
przemystowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. ST-00
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach
malych prostych i drugorzgdnych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.3. Przedmiot i zakres robét objctych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci podstawowe wystepujace
przy
montazu instalacji wentylacji mechanicznej, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla
wlasciwego
wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.
1.4. Nazwy i kody: grupy robot, klas robét i kategorii robot.
Kody CPV wg Wspoélnego Stownika Zamowien.
Grupa robot 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,
Klasa robot 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,
Kategoria robot 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
1.5. OKkreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 6 ,,Warunkow
Technicznych Wykonania 1
Odbioru (WTWiO) Instalacji Grzewczych" wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST-00
»Wymagania og6élne" pkt 1.4.
1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 6 WTWiO dla instalacji
grzewczych, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlang. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.
1.7. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacj¢ robot montazowych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003
r. Nr120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie
pozwolenia nabudowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072),

- specyfikacja techniczna (szczegotowa) wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku
zamoOwienpublicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. wsprawie szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002r. Nr 108, poz. 953 z p6Zzn. zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowaniauzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych

(Dz. U. 22004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zalagczonymi protokotami
zbadan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca. 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pOZniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
wykonania iodbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIALY

Wskazane pomieszczenia wyposazone beda w uktady klimatyzacyjne typu split oparte na
jednostkach wewnetrznych o mocy chlodzacej 2200-5300W oraz jednostkach zewnetrznych.
Urzadzenia klimatyzacyjne sg zalagczane automatycznie na podstawie odczytéw w regulatorow z
czujnikami temperatury wewngtrznej zlokalizowanymi w poszczegdlnych pomieszczeniach, w
ktorych zastosowano uktad kondycjonowania powietrza. Dobrane klimatyzatory oprocz funkcji
klimatyzacji pelnig rowniez rol¢ osuszaczy powietrza oraz rol¢ grzewcza.

Zestawienie materialow dla systemu klimatyzacji:

1.Jednostka zewngtrzna 18 1 szt
2.Jednostka zewngtrzna 21 1 szt
3.Jednostka zewnetrzna 27 5 szt
4.Jednostka zewngtrzna 28 1 szt
5.Jednostka zewnetrzna 36 1 szt
6.Jednostka wewngtrzna 7 10 szt
7.Jednostka wewnetrzna 9 18 szt
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8.Jednostka wewnetrzna 12 1 szt

9.Jednostka wewnetrzna 18 1 szt

3. SPRZET

Wymagania odnos$nie sprz¢tu zawarte sg w Specyfikacji Technicznej - Wymagania Ogolne.

4. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu. Nalezy je rozmieszczad
roOwnomiernie na

calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wymagania
odnos$nie transportu zawarte sg w Specyfikacji Technicznej — Wymagania Ogolne.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Montaz przewodow wentylacyjnych

"11Do rozpoczecia montazu urzadzen i instalacji wentylacyjnych mozna przystapi¢ po
stwierdzeniu przezkierownika budowy, ze:

a) obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych,
b) elementy budowlano-konstrukcyjne, na ktore ma wptyw montaz urzadzen i instalacji
wentylacyjnychodpowiadaja zatozeniom projektowym.

"1 1Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci
umozliwiajacejszczelne wykonanie potaczen poprzecznych.

[I[1Przewody z blachy nie powinny wykazywac ugie¢ przekraczajacych 1/250 odleglosci miedzy
podporamilub 20 mm, dopuszczajac nizsza z tych wartosci oraz nie wykazywaé odksztatcen
ptaszczawywotujacych efekty akustyczne.

"1[JPrzej$cia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w otworach, ktorych
wymiary sg 0d50 do 100 mm wigksze od wymiardéw zewnetrznych przewodoéw lub przewodow z
izolacja. Przewodywentylacyjne na calej grubosci przegrody nalezy oblozy¢ welng mineralng lub
innym materiatemelastycznym o podobnych wtasciwosciach. Przejscia przewodow przez
przegrody oddzielenia tzw. Stref przeciwpozarowych powinny by¢ wykonane w sposéb nie
obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod. ][ 11zolacje cieplne przewodow powinny miec
szczelne polaczenia wzdtuznej poprzeczne, a w przypadkuizolacji przeciwwilgociowej powinna
by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie
wilgoci.

[ 11zolacje cieplne przewoddéw nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych.

"1[1Zamocowania przewodow do elementow budowlanych wykonaé z materiatow niepalnych.
Materiatpodpor 1 podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscuzamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢
odpowiednia do materiatukonstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy
podporami lub podwieszeniamipowinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodow tak, aby ugieciesieci przewodow nie wplywalo na jej szczelnoscé,
wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukceji. Zamocowanie przewodéw do
konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzaroOw przewodow,
materiatu izolacyjnego elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen itp.[ | [JZamocowanie
urzadzen i1 elementdéw instalacji wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniemdodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.[ ] [1Urzadzenia
1 elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.[ [ Nalezy
zapewni¢ tawy dostep do urzadzen i elementdéw instalacji wentylacyjnych w celu ich
obstugi,konserwacji lub wymiany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt ujeto w ST-Wymagania Ogolne.

7. OBMIAR ROBOT.
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Obmiar robot wg zasad okreslonych w ST-Wymagania Ogolne.

8. ODBIOR ROBOT.

Sprawdzenie kompletno$ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace

zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnos$ci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
 Poréwnanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zarowno
w

zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci 1 czgséci
zamiennych,

* Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi.

* Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje,

* Sprawdzenie czystosci instalacji,

* Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczego6lnosci nalezy wykonac nastepujace badania:

Badania ogo6lne

* Dostepnosci dla obstugi

* Stanu czystosci urzadzen,

» Kompletno$ci znakowania,

* Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych,

* Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodoéw w sposob nie powodujacy przenoszenia
drgan,

« Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie urzadzen wentylacyjnych i1 klimatyzacyjnych

 Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidlowy sposob,

* Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych),

* Sprawdzenie konstrukeji i wtasciwosci (np. podwojna obudowa),

* Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikow elastycznych,

* Sprawdzenie zamocowania silnikow,

* Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie,

 Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

*» Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowe] wentylatora 1 silnika z danymi na tabliczce
ZNnamionowe;j.

Badanie sieci przewodow

* Badanie wyrywkowe szczelnosci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolg
dotykowa,

 Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

W ramach sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane
ponizej

* Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane,

* Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji,

* Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych

* Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow,
» Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen 1
elementow
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(w tym certyfikaty bezpieczenstwa),
* Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy)

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-Wymagania Ogolne.

5. Wykaz powolanych oraz zwiazanych przepisow i norm do zastosowania

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126,

Nr 109/00 poz.1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085,
Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01
poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/99 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sirpnia
1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
(Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat 1 kryteridéw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U. nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r
w sprawie systemow zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu
znakowania wyroboéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r
w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego
wpltywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych
1 stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 66/98 poz.673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji
na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00

poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac
zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnos$ci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnos$ci energetycznej
(Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ 1 zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)
[11] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02
poz. 1718)
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[12] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)

[13] Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.

w sprawie ogdlnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97
poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

PN-EN 505:2001 — Wentylacja budynkoéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne

z blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary
PN-EN 506:2001 — Wentylacja budynkoéw - Przewody proste i1 ksztaltki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym - Wymiary
PN-B-1411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia
PN-B-3434:1999 — Wentylacja - Przewody wentylacyjne
Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 — Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢.
Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 — Wentylacja — Potgczenia urzadzen, przewodow 1 ksztaltek

wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 — Wentylacja budynkoéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe

Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 — Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne 1 klimatyzacyjne

Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 — Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace

czesci sktadowych sieci przewodoéw utatwiajace konserwacje sieci

PRPN-EN 12599 — Wentylacja budynkéw — Procedury badan 1 metody pomiarowe

dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PREN 12236 — Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow

Wymagania wytrzymatosciowe

PN-87/B-02151.01 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
PN-87/B-02151.02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku
W pomieszczeniach
PN-71/H-04651 — Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
PN-H-74200:1998 — Rury stalowe ze szwem gwintowane
PN-70/N-01270.01 — Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogoélne
PN-70/N-01270.03 — Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikow
PN-70/N-01270.14 — Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania
PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 — Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
PN-EN 442-2:1999 — Grzejniki. Moc cieplna 1 metody badan
PN-EN 442-1:1999/A1:2002 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan
PN-EN 442-3:2001 — Grzejniki. Ocena zgodnos$ci
PN-90/B-01430  — Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-91/B-02416  — Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych
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do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419  — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i1 wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420  — Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN-B-02421:2000 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04607:1993 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania 1 badania jakosci
wody

PN-80/H-74244  — Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013  — Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania

PN-75/M-69014  — Spawanie lukowe elekrodami otulonymi stali weglowych
1 niskostopowych

PN-88/M-69420  — Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
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