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1. OPIS TECHNICZNY OGOLNY

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji fotowoltaicznej
PV i instalacji elektrycznej w budynkach Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych im. Czestawa
Mitosza w Gryficach.

Inwestor:

Powiat Gryficki

Plac Zwyciestwa 37, 72-300 Gryfice

Zespot Szkoét Ponadgimnazjalnych im. Czestawa Mitosza w Gryficach

1.2 Zakres opracowania

Przewiduje sie zaprojektowanie nastepujacych instalacji:
- zasilania rozdzielnicy gtownej,

- o$wietlenia ogo6lnego i miejscowego,

- oSwietlenia ewakuacyjnego,

- zasilanie gniazd ogdlnych 230V,

- ochrony od porazen i potaczen wyréwnawczych.

2. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Przewiduje sie iz caty obiekty beda posiadac¢ Przeciwpozarowe Wytaczniki Pradu
wytaczajacy wszystkie odbiory oprocz odbiorow ktére powinny dziata¢ w czasie
pozaru.

Przyciski PWP zostang odpowiednio oznakowane i usytuowane przy wejsciu do szkoty i przy
wejsciu do sali sportowej.

Okablowanie sterownicze do przeciwpozarowego wytacznika gtownego nalezy wykonac
przewodem niepalnym, prowadzonym na systemach nosnych zapewniajacych podtrzymanie
funkcji w czasie pozaru przez czas nie krotszy jak 90 minut.



3. INSTALACJE ELEKTRYCZNYCH

3.1 Informacje ogoélne i uwagi

W budynku szkoty podstawowej projektuje sie instalacje elektryczna i oswietleniowa.
Istniejaca instalacje dzwonkowa i teletechniczna nalezy pozostawic nienaruszana.

3.2 Zasilanie obiektu

Budynek szkoty zasilony jest z istniejacego ztacza kablowo-pomiarowego usytutowanego
przy samym budynku. Budynek sali sportowej zasilony z ZK usytuowanym przy budynku.

3.3 System rozdziatu energii w budynku

W budynku szkoty przewiduje sie jedna rozdzielnice gtowna RG niskiego napiecia
zlokalizowana na klatce schodowej przy wejsciu do szkoty oraz rozdzielni TB-S sali
sportowej zlokalizowanej przy wejsciu do sali.

Siec rozdzielcza wykonana zostanie w uktadzie TN-S 5-cio zytowymi kablami YKY 1000V i
przewodami YDY 750V o przekrojach dostosowanych do obciazenia poszczegolnych linii
zasilajacych. Poszczegolne odptywy dla kablowych wewnetrznych linii zasilajacych
zabezpieczone beda w rozdzielnicy gtownej roztacznikami bezpiecznikowymi.
Rozprowadzenie sieci rozdzielczej wykonane zostanie podtynkowo na Scianach.

3.4 System ochrony od porazen

Siec rozdzielcza i instalacja odbiorcza w budynku wykonana bedzie w systemie TN-S.
Przewidziano takze zastosowanie wytacznikow roznicowopradowych w obwodach
odbiorczych. Przy rozdzielnicach gtéwnych przewiduje sie zainstalowanie gtéwnych szyn
potaczen wyréwnawczych, do ktorych podtaczone beda: szyny PE rozdzielnic gtéwnych oraz
podstawowe ciagi instalacji sanitarnych, korytka kablowe.

W pomieszczeniach socjalnych, natryskach i WC przewidziano wykonanie lokalnych szyn
potaczen wyréwnawczych. Instalacja uziemienia wykonana bedzie zgodnie z wymaganiami
Polskiej Normy PN-EN 62305-3:2009

3.5 Ochrona przepieciowa

Ochrona przepieciowa zaprojektowana bedzie zgodnie z PN-HD 60364-4-443:2006. W
rozdzielnicy gtéwnej zainstalowane zostana ograniczniki przepiec o klasie 11(B)+l11(C),
natomiast w tablicach oswietleniowo sitowych zainstalowane zostang ograniczniki klasy
I1I(C). Aparaty produkcji DEHN, Hager Polo lub innej o analogicznych parametrach
technicznych.

3.6 Tablice bezpiecznikowe

Do zasilanie poszczegolnych odbioréw przewiduje sie zastosowanie tablic
bezpiecznikowych np. LEGRAND XL3- 160 drzwi metalowe.

Rozdzielnice znajdowac sie beda w specjalnie przygotowanych do tego wnekach. W
tablicach zainstalowana zostanie nastepujaca aparatura:

- wytaczniki gtéwne,

- ochronniki przeciwprzepieciowe,
- wytaczniki roznicowopradowe,

- wytaczniki instalacyjne,

- roztaczniki,



- inng aparature stosownie do potrzeb,

produkcji Hager Polo, Fael Legrand, Moeller, ABB lub inng o analogicznych parametrach
technicznych.

3.7 Gtowne trasy kablowe

System rurek ostonowych sktadad sie bedzie z systemu rur i puszek instalacyjnych
rozgateznych przeznaczonych do zamocowania w scianach murowanych, w betonie,
$cianach. System zbudowany bedzie ze standardowych detali, takich jak rurki, puszki,
ztaczki, itp. Osprzet wykonany bedzie z PVC lub innych zaaprobowanych materiatow.
Rozmiary rurek beda tak dobrane, aby przewody i kable byty do nich wciagane bez uzycia
sity. Wszystkie ciagi rurek, ktore beda instalowane dla uzycia w przysztosci beda
dostarczone z przewodami odpowiednio oznakowanymi. Rurki mocowane beda do podtoza
w sposob trwaty, przy pomocy uchwytéw systemowych z tworzywa sztucznego. Rurki
prowadzone na zewnatrz budynku beda odporne na dziatanie zmiennych warunkow
atmosferycznych oraz promieniowania UV. Koryta kablowe wraz z osprzetem beda
wykonane ze stali i galwanizowane na goraco. Korytka kablowe beda sztywne, a dystans
pomiedzy wspornikami zapewnia¢ bedg strzatki ugiecia na poziomie dopuszczonym przez
producenta.

3.8 Instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne

3.8.1 Materiaty instalacyjne

Stosowane beda nastepujace materiaty instalacyjne:

- rurki typu RVS i RVKLn dla rurowan i instalacji prowadzonych pod tynkiem i w $ciankach
g-k,

0.75mm, np. BAKS z Karczewa,

- puszki rozgatezne natynkowe produkcji krajowej

- puszki podtynkowe produkcji krajowej lub w/g potrzeb

- puszki podtogowe, np. Elektraplan

3.8.2 Uktadanie przewodoéw i kabli

Instalacje elektryczne wewnetrzne wykonane beda przewodami typu YDYzo 750V
prowadzonymi:

-pod tynkiem
-w strefach sufitu podwieszanego w kanatach kablowych
-w pomieszczeniach pawilonu w rurkach RVKLn w $cianach murowanych.

3.8.3 Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego

Na drogach komunikacji wewnetrznej przewiduje sie zainstalowanie opraw oswietlenia
ewakuacyjnego ze znakami kierunkowymi. Tryb pracy opraw ,,na jasno”. Oprawy z
podtrzymaniem awaryjnym nie mniejszym jak 2 godziny. Dodatkowo, aby zapewnic
odpowiedni poziom natezenia o$wietlenia na drogach komunikacyjnych i w
pomieszczeniach w ktorych moga wystepowac znaczne skupiska ludzi przewiduje sie
dedykowane oprawy ewakuacyjne wyposazone w baterie umozliwiajace prace awaryjng
przez 2h, aby zapewnic bezpieczenstwo ew. ewakuacji. Tryb pracy opraw ,,na ciemno”.
Oprawy oparte na technologii LED. Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego na wszystkich
drogach ewakuacyjnych na poziomie podtogi nie bedzie mniejsza jak 2lx. Instalacje



wykonane zostang przewodami typu YDYZo 750V o przekrojach dostosowanych do poborow
mocy na obwodach i ich dtugosci.

3.8.4 Oprawy oswietleniowe i Zrodta swiatta

Jako podstawowy typ opraw oswietleniowych przewidziano oprawy LED zgodnie z
zataczonym wykazem.

3.8.5 Osprzet instalacyjny

Stosowany bedzie osprzet typowy, w pomieszczeniach mokrych oraz w okolicy zlewdw
wytacznie osprzet szczelny 1P44 z tzw. klapka.

taczniki i gniazda montowane beda we wspolnej ramce wszedzie tam, gdzie w
bezposrednim sasiedztwie znajdowac sie bedzie wiecej niz jeden wytacznik, czy wiecej niz
jedno gniazdo wtykowe.

3.8.6 Instalacja oswietlenia ogélnego i miejscowego

Instalacje oswietleniowe projektuje wykonac sie przewodami typu YDYzo 1.5mm:lub YDYzZo
o wiekszych przekrojach stosownie do mocy odbiornikéw i koniecznosci ograniczenia
spadkow napiec¢. Obwody oswietleniowe wyprowadzone zostang z rozdzielnicy gtownej.

Sterowanie oswietlenia odbywac sie bedzie:

- za posrednictwem lokalnych wytacznikow umieszczonych w pomieszczeniach,

Poziom natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto na poziomie nie
mniejszym niz:

- korytarze 100-2001x

- sale lekcyjne 300lx

- pomieszczenia biurowe 500(x

- pomieszczenia techniczne 3001x

- pomieszczenia socjalne 200(x

- pomieszczenia sanitarne 100lx



OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1 Obliczenie mocy zapotrzebowanej

Moc zainstalowang oswietlenia wyznaczono na podstawie obliczen dla poszczegolnych
pomieszczen biorac pod uwage wymagany poziom oswietlenia zgodnie z PN, wymiary
pomieszczenia, wspotczynniki odbicia swiatta, wspotczynnik zapasu. Moc obliczeniowq i
szczytowa przyjeto stosujac odpowiednie wspotczynniki jednoczesnosci. Wspotczynniki
wykorzystania mocy zainstalowanej dla odbiorow oswietleniowych i sitowych ustalono w
oparciu o analize bilanséw mocy. Zapotrzebowania mocy dla poszczegolnych typow
odbioréw i pomieszczen pokazano na zamieszczonych w projekcie schematach.

4.2 Dobor zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia normy PN-IEC 60364-
4-43 i PN-1EC 60364-5-53 dla obciazen statych i przecigzen. Przekroje przewodow i kabli
oraz wartosci zabezpieczen podano na schemacie rozdzielnicy gtownej RG i tablic
lokalnych. Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych aparatow.
Obciazalnos¢ dtugotrwata przewodow przyjeto zgodnie z PN-1EC 60364-5-523.

4.3 Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia

Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym spetniaja nastepujace warunki:
IB<Inc<lz

12 < 1.45%Iz

gdzie :

IB - prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym

Iz - obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow

In - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego

I2 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

12 przyjeto dla bezpiecznikdw - 1.6*In, a dla wytacznikow instalacyjnych - 1.45*In.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow. Wymagania, co do koordynacji przewodow
z zabezpieczeniami sg spetnione dla wszystkich projektowanych obwodow.

4.4 Sprawdzenie zabezpieczenia obwodéw przed pradami zwarciowymi

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.
Czasy wytaczenia zabezpieczen przy zwarciu sa mniejsze od czaséw powodujacych
nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury granicznej okreslonej wzorem:

t - czas w sekundach,

S - przekroj przewodoéw w mmz2,

| - wartosc skuteczna pradu zwarciowego w A,

k - wspotczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow. Wymagania, co do zabezpieczenia przed
pradami zwarciowymi dla przewodow sa spetnione dla wszystkich obwodow.

4.5 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Sprawdzenia dokonano biorac pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41.

Ochrona przed dotykiem posrednim - dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli
zostanie spetniony warunek:



ZsalaaUO

gdzie:

Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujaca zrodto zasilania, przewod roboczy az do
punktu zwarcia i przewod ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem zasilania,

la - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego

w czasie <0.4s,

U0 - napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Zabezpieczenia obwodow wytacznikami instalacyjnymi :

Zgodnie z karta katalogowa zabezpieczenia o charakterystyce B zadziataja z czasem 0.4 s
przy krotnosci 5 pradu znamionowego, a o charakterystyce C przy krotnosci 10.

dla wytacznika instalacyjnego B10A - la=5x10A=50A
Aby skutecznos¢ ochrony byta spetniona dla wytacznikéw instalacyjnych reaktancja petli

zwarciowych nie moze by¢ wieksza od obliczonych. Zgodnie z danymi impedancja petli
zwarciowej dla catej linii zasilajacej nie przekroczy wartosci dopuszczalnej Skutecznosé
ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodow i dla catej instalacji w butiku.

W projekcie zastosowano urzadzenia roznicowopradowe o znamionowym pradzie
wyzwalajacym I=30mA dla zabezpieczenia poszczegolnych obwodow gniazd 230V.



5. BEZPIECZENSTWO | OCHRONY ZDROWIA

Ze wzgledu na specyfike obiektu podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest
bezwzgledne stosowanie sie do zasad BHP dotyczacych bezpieczenstwa pracy na wysokosci
podczas realizacji projektu. Strefy robot na wysokosciach powinny by¢ odpowiednio
oznaczone i odgrodzone, a pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych w zakresie instalacji
elektrycznych i teletechnicznych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i
higieny pracy stosownie do rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28
maja 1996 roku ,,w sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i
higieny pracy” (Dz. U. Nr 62, poz. 1405), oraz posiadac aktualne badania lekarskie
stwierdzajace mozliwos¢ wykonywania prac na wysokosci. Na catym terenie robot
obowiazywac bedzie nakaz noszenia kaskow ochronnych dla wszystkich pracownikow i
stuzb dozoru. Przebywanie na terenie budowy o0sdb trzecich bedzie mogto odbywac sie
jedynie po wydaniu zezwolenia przez kierownika budowy i pod nadzorem osoby
upowaznionej do przebywania na terenie. Realizacje projektu nalezy wykona¢ zgodnie z
projektem, przepisami i normami branzowymi, oraz przepisami p.poz, bezpieczenstwa i
higieny pracy majac na wzgledzie zasady bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zawarte w
przepisach wydanych na podstawie art. 21a, ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane (Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, z p6zniejszymi zmianami) ze szczeg6lnym
uwzglednieniem zasad okreslonych w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia
6 lutego 2003 roku ,,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych” (Dz. U,. z 2003 roku, nr 47, poz. 401). Wszelkie roboty powinny byc
wykonywane zgodnie z wymogami Ministra Budownictwa i Przemystu ,,w sprawie bhp i przy
robotach budowlano montazowych i rozbiorkowych” z dnia 28 marca 1972 roku (Dz. U. nr
13, poz. 93), oraz wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 roku ,,w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych” (Dz. U.
Nr 47, poz. 401). Dodatkowo zwraca sie uwage na obowiazki wynikajace z Ustawy Prawo
Budowlane; 1. Zgodnie z zapisem Art. 42, ust. 1 Inwestor jest obowiazany zapewnic
objecie kierownictwa budowy (rozbidrki) lub okreslonych robot budowlanych, oraz nadzoru
nad robotami przez osobe posiadajaca uprawnienia budowlane w odpowiedniej
specjalnosci.

Zgodnie z zapisem Art. 41, ust. 4 Inwestor jest zobowigzany zawiadomi¢ o zamierzonym
terminie rozpoczecia robot budowlanych, na ktore jest wymagane pozwolenie na budowe
wtasciwy organ oraz projektanta sprawujacego nadzor nad zgodnoscia realizacji budowy z
projektem, co najmniej 7 dni przed ich rozpoczeciem, dotaczajac na pisSmie o$wiadczenie
kierownika budowy (robot), stwierdzajace sporzadzenie plany bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz przyjecie obowiazku kierowania budowa (robotami budowlanymi), a takze
zaswiadczenie, o ktorym mowa w Art. 12 ust. 7 Ustawy. 3. Zgodnie z zapisem Art. 42, ust.2
pkt. 2 Kierownik budowy (robot) jest obowigzany umiesci¢ na budowie (b), w widocznym
miejscu, tablice informacyjna, oraz ogtoszenie zawierajace dane dotyczace zasad
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia; (b).



6. ZGODNOSC ZASTOSOWANYCH MATERIALOW Z PRZEPISAMI
LOKALNYMI

Zastosowane materiaty i urzadzenia beda musiaty posiadac stosowane atesty wymagane
przepisami lokalnymi. Wykonawca bedzie zobowiazany do przedtozenia do nadzoru budowy
stosownych dokumentow przed ich zamdwieniem i instalacja w obiekcie.

7. UWAGI KONCOWE

Catosc prac nalezy wykonac¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami. Wykonawca
jest zobowigzany do zapoznania sie z DTR kazdego urzadzenia, przed jego zamontowaniem
i uruchomieniem. Po wykonaniu instalacji w obiekcie nalezy, przed zgtoszeniem do
odbioru, przeprowadzi¢ pomiary i proby montazowe w zakresie przewidzianym przez
obowiazujace "Warunki wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych". Wszystkie
prace powinna wykonac osoba (przedsiebiorstwo) posiadajaca odpowiednie uprawnienia do
prowadzenia robot elektrycznych. Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia
dokumentacji powykonawczej Trasy kabli zostang zainstalowane przez wykonawce robot
elektrycznych. Przy odbiorze technicznym robot wykonawca musi dostarczy¢ nieodptatnie
rysunki powykonawcze. Nalezy nanies¢ na plany inwentaryzacyjne lokalizacje wszystkich
elementdéw poszczegolnych instalacji, oraz wszelkie inne zmiany wynikte w trakcie
realizacji. Wykonawca przejmuje catkowita odpowiedzialnos¢ za prawdziwos¢ naniesien na
plan i zgodnos¢ z wykonaniem rzeczywistym. Wykonawca powykonawczo musi dostarczy¢
wszelkie protokoty badac i przegladdw wymienione w opisie kazdej z instalacji. Proby i
sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy wykonac zgodnie z norma PN-1EC 60364-6-61.
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