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Sprawozdanie nr SP-42/98G/21/0S

SPRAWOZDANIE NR SP-42/98G/21/0S
Z POMIAROW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH
wykonanych dla celéw ochrony srodowiska

I. INFORMACJE O UZYTKOWNIKU

1. Zleceniodawca:
e nazwa: P4 sp. z o.0.
e adres: ul. Wynalazek 17, 02-677 Warszawa
2. Miejsce zainstalowania:
e obiekt: Tymczasowa Stacja bazowa telefonii komdrkowej P4
¢ numer: GRF8001
* miejsce: Makowice, dz. nr 289/8, woj. zachodniopomorskie
¢ wspoélrzedne geograficzne: 53°45'25.40"N, 15°18'00.06"E
II. CHARAKTERYSTYKA ZRODEL PEM
*Tabela 1. Parametry systeméw nadawczo-odbiorczych na pasmo 800, 900, 1800, 2100 i 2600 MHz
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobg] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Lp Wyszczegdlnienie sektor 1 | sektor 2 sektor 3
| Nadajnik stacji bazowej:
1 [Typ / Producent DBS / Huawei
2 [Czgstotliwo$¢ (pasmo) MHz 2600]2100] 1800 | 900 | 800 | 2600 | 2100 | 1800 | 900 | 800 | 2600 {2100} 1800 ] 900 | 800
3 l[gkrz]ymal“a moc nadawana na sekior |5, 151 46151 46|44.77]46.02 | 51.46 | 51.46 | 51.46 |44.77 |46.02 | 51.46 [51.46|51.46| 44,77 | 46,02
11 Obciazenie:
1 [Typ anteny Huawei ASI 4518R14 Huawei ASI 4518R14 Huawei ASI 4518R14
2 [Producent anteny Huawei Huawei Huawei
3 |llo$¢ anten 1 1 1
4 |Azymut 85 220 325
5 [zakres katow pochylenia anten 7] |2:00-|2:00- [2:00- [0.00-0.00- [2,00- 12,00~ 2,00- [ 0.00- [0,00- f2.00- [2.00- |2,00- {0,00- f0.00-
AW pochy 7,00 17,00 | 7,00 {7,00 | 7,00 | 6,00 ] 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 7,00 | 7,00 | 7,00 ] 7,00
6 |[Wysoko$¢ zainst. n.p.t. [m] 41,00 41,00 41,00
7 |EIRP [W] 19967 19967 19967
* Tabela 2. Parametry radiolinii
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobg] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Linia radiowa Antena
Lp czgstotliwo$¢ | moc wyjsciowa $rednica anteny | Azymut wysoko$é
typ/producent pracy [GHz] (dBm] typ/producent (m] ] zainstal. [m]
1 | OPTIX RTN/HUAWEI 30 18 A80S03/Huawei 0,3 34 15,00
2 | OPTIX RTN/HUAWEI 23 21 A23D06/Huawei 0,6 260 39,00
3 | OPTIX RTN/HUAWEI 30 18 A80S03/Huawei 0,3 299 15,00
4 | OPTIX RTN/HUAWEI 23 21 A23D06/Huawei 0,6 337 39,00

* dane dostarczone przez klienta

Inne zrédita PEM: W obszarze pomiarowym badanego obiektu wystgpuja inne zrédta promieniowania pola
elektromagnetycznego, ktdre w zakresie badanych czgstotliwosci bezposrednio wptywaja na wynik wartosci
mierzonej nat¢zenia pola elektromagnetycznego.

RADIOLOG S.C., 71-026 Szczecin ul. Dworska 46,

tel. 607 247 246

str.2/5




III. OPIS POMIAROW

Sprawozdanie nr SP-42/98G/21/0S

Cel badan: Sprawdzenie dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych, w otocze-
niu instalacji wytwarzajacych takie pola.

1. Data pomiaréw: 22.07.2021 r.

2. Nazwiska os6b wykonujacych pomiary: Tadeusz Piotrowski, Janusz Rzepka, Mariusz Piotrowski

3.

4.
S.

Aparatura pomiarowa:

Firma zatrudniajaca osoby wykonujace pomiary: Radiolog S.C. posiadajaca Certyfikat akredyta-
cji laboratorium badawczego nr AB 413, z dnia 10 stycznia 2019 r., wydany przez Polskie Centrum
Akredytacji w Warszawie, wazny do dnia 24.01.2023 r.

Informacje o parametrach pracy stacji oraz trybu pracy: przedstawit Zleceniodawca

Tabela 3. Opis zestawu pomiarowego

1.

Miernik

NBM- 550 nr B-0404 Szerokopasmowy Miernik Nat¢zenia PEM

zakres pracy: a) temperaturowy od -10°C do +50°C, b) wilgotno$¢ od 5% do 95%
SMP2 nr 15SN0135 Szerokopasmowy Miernik Nat¢zenia PEM

zakres pracy: a) temperaturowy od -10°C do +50°C, b) wilgotno$¢ od 5% do 95%

Sondy pomiarowe

EF6091 nr 01053, zakres pracy: a) temperaturowy od 0°C do 50°C, b) wilgotnos¢ od 5% do 95%
WPES HP nr 20WPO41079 zakres pracy: a) temperaturowy od - 10°C do 50°C, b) wilgotno$¢ od
5% do 95%

Zakres pomiaru pola

EF6091: 0,5 + 300 V/m , WPE8 HP: 0,3 + 1000 V/m

Zakres pomiaru czgstotliwosci

EF6091: 0,08 +90 GHz, WPF8 HP: 0,1 MHz + 8 GHz

Niepewno$¢ pomiaru zostata okreslo-
na zgodnie z dokumentem EA-4/16.
Podane warto$ci niepewnos¢ stanowia
niepewnosci rozszerzone przy praw-
dopodobienstwie rozszerzenia ok.
95% 1 wsp6lczynniku rozszerzenia
k=2. Wynosi dla pomiaru sktadowej
elektrycznej sonda::

EF6091 w pasmie czgstotliwosci 0,85 + 10 GHz:

- w zakresie od 1 do 2 V/m wynosi 24,2 %

- w zakresie od 2 do 250 V/m wynosi 20,0 %

EF6091 w pasmie czgstotliwosci 10 + 90 GHz:

- w zakresie od 1 do 2 V/m wynosi 29,0 %

- w zakresie od 2 do 250 V/m wynosi 25,5 %

WPE8 HP: w pa$mie czgstotliwosci 0,3 + 8 GHz: wynosi 24,4 %

Swiadectwa wzorcowania miernikéw
Narda - NBM- 550 nr B-0404 i
SMP2 nr 15SN0135

LWiMP/W/050/21 z dnia 17.02.2021 r. i LWiMP/W/257/20 z dnia 25.09.2020 r. wydane przez
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Instytutu Telekomunikacji, Tele-
informatyki i Akustyki Politechnika Wroctawska. Nr akredytacji nr AP 078.

Sprawdzanie biezace miernikéw
Narda - NBM- 550 nr B-04040404 i
SMP2 nr 15SNO135

Wedtug procedury okreslonej w Instrukcji roboczej dla przyrzadu pomiarowego NBM- 550 nr B-
0404: IRO-NARDA i SMP2: IRO-SMP2

2. Miernik Termohigrometr nr 023/2012

Zakres pomiaru temperatury od — 40°C do + 70°C

Zakres pomiaru wilgotno$ci od 0% do + 99%

Swiadectwo wzorcowania nr 2951.1-M54 -4180-1501/15, z dnia 19 sierpmia.2015 r., wydane przez GUM w Warszawie
3. Przymiar wstggowy typ MBI =50

Dlugos$¢ pomiaru 50m;

Swiadectwo wzorcowania 6W1/718/15 z dnia 20 sierpnia 2015 r., wydane przez Urzad Miar w Gdansku
4 Odbiornik GPS Garmin GPSMAP 64s

Doktadno$é 3,66 m

6. Metodyka wykonania pomiarow:

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17.02.2020 r. w sprawie sposobéw dotrzymania dopuszczalnych
poziomoéw pol elektromagnetycznych w §rodowisku (Dz. U. 2020, poz. 258).

7. Przepisy prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia, z dnia 17.12.2019 r. w sprawie pozioméw pdl elektromagnetycznych
srodowisku (Dz. U. RP z dnia 19.12.2019, poz. 2448).

2. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z p6zn. zm. oraz z 2020 r. poz. 695 art.31).
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Sprawozdanie nr SP-42/98G/21/0S

8. Opis warunkow w jakich byly wykonane pomiary:

Tymczasowa Stacja bazowa GRF8001 usytuowana jest na terenie bylego lotniska. Anteny i szafki RRU zain-
stalowane sa na tymczasowej konstrukcji wsporczej a szafa APM posadowiona przy jej podstawie. W oto-
czeniu stacji znajduje si¢ pas startowy dla samolotow, place gruntowe i nieuzytki. Teren wokoét szafy tele-
technicznej 1 konstrukcji wsporczej jest ogrodzony. Analiza parametréw technicznych wykazata, ze urzadze-
nia nadawcze stacji pracuja w pasmie czg¢stotliwosci: 2600, 2100, 1800, 900 1 800 MHz. Moc wyj$ciowa
w.cz. nadajnikéw doprowadzona jest do anten przy pomocy ekranowanych fideréw.

Moc wyjsciowa w.cz. nadajnikéw doprowadzona jest do anten przy pomocy ekranowanych fideréw.

Pomiary w otoczeniu Stacji bazowej wykonano wzdtuz kierunkéw maksymalnego zasiggu oddzialywania
elektromagnetycznego promieniowania niejonizujacego okre§lonych azymutami anten sektorowych: 85°,
220° 1 325° oraz azymutami anten radiolinii: 34°, 260°, 299° i 337° do odlegtosci 410 m od obiektu w godzi-
nach 8%+11% podczas rzeczywistej pracy urzadzen wytwarzajacych pola. Anteny sektorowe ustawiono dla
sredniego pochylenia wigzek.

Pomiary w przyjetych pionach pomiarowych wykonano w punktach potozonych na wysokos$ciach od 0,3 m
do 2,0 m nad powierzchnia ziemi lub nad innymi powierzchniami, na ktérych moga przebywac ludzie, przyj-
mujac za wynik pomiaru maksymalny poziom elektromagnetycznego promieniowania niejonizujacego.

Przy doborze pionéw pomiarowych uwzgledniono charakter i sposéb zagospodarowania terenu otaczajacego
stacj¢ bazowa

8.1. Warunki meteorologiczne / Srodowiskowe:

Temperatura Wilgotno$é¢ Opady
[°C] [%] atmosferyczne
teren 19,3 67,9 nie wystapity

9. Sposob identyfikacji widma czestotliwosci:
Czegstotliwosci zrodet zidentyfikowano na podstawie analizy dokumentacji technicznej dostarczonej przez
Zleceniodawce.

IV. WYNIKI POMIAROW

Wyniki pomiaréw wazne sa jedynie dla danej konfiguraciji urzadzen w dniu, w ktérym wykonano pomiary.

zatacznik nr 1 — tabela z wynikami pomiaréw

Wynik pomiaru, to maksymalna wartosci chwilowa zmierzona w danym pionie pomiarowym po uwzglednie-
niu poprawek pomiarowych (mnoznik 1,7) otrzymanych od operatora umozliwiajacych okreslenie maksymal-
nych parametréw pracy instalacji w danym zakresie czgstotliwo$ci, powigkszona o rozszerzong niepewnos¢
pomiaru U dla wspdtczynnika rozszerzenia k = 2.

Tabela 3. Dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych

Parametr fizyczny
Zakres czestotl, Sktadowa elektryczna Sktadowa magnetyczna
pola elektromagnetycznego
od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x {*° V/m 0,0037 x {° A/m
Od 2 GHz do 300 GHz 61 V/m 0,16 A/m

Do wyznaczania warto$ci wskaznikowych WMg i WMy przyjeto najnizsze warto$ci dopuszczalne pozioméw poél ele-
kromagnetycznych w/w zakreséw czgstotliwosci tj. WMg 28 V/imi WMy 0,073 A/m.
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Sprawozdanie nr SP-42/98G/21/0S

V. WNIOSKI

Na podstawie wykonanych pomiaréw elektromagnetycznego promieniowania niejonizujgacego
przedstawionych w niniejszym sprawozdaniu stwierdza si¢ Ze w otoczeniu Tymczasowej Stacji bazowej
GRF8001 zlokalizowanej w Makowicach, na dzialce nr 289/8, dopuszczalne poziomy pél
elektromagnetycznych w srodowisku okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 122 ust. 1
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony S$rodowiska uznaje si¢ za dotrzymane,
udokumentowano, ze zadna z wartosci wskaznikowych nie przekracza wartosci 1.

B Sprawozdanie zawiera 5 stron i 3 zalaczniki:

nr 1 — tabela z wynikami pomiaréw,
nr 2 — mapa z rozmieszczeniem pionéw pomiarowych wokoét obiektu,
nr 3 — fotografia obiektu,

Bez pisemnego zezwolenia laboratorium Radiolog S.C. sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej,
jak tylko w catosci.

B Otrzymuja:

1. Zleceniodawca: 1 egz.
2. ala:legz.

Sprawozdanie autoryzowat: Sprawozdanie sporzadzit:

Signature Not Verified . . .
9 A Mariusz Piotrowski
Dokument podpi przez Tadeusz

Piotrowski
Data: 2021.07.2342:51:16 CEST

KONIEC SPRAWOZDANIA | (f

Szczecin, dn. 23.07.2021 r.
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Wyniki pomiaréw natgzenia pola elektromagnetycznego w otoczeniu
Tymczasowej Stacji bazowej GRF8001.

Natezenie pola

Natezenie pola

Nr pionu Miejsce pomiaru Wskaznik Wskaznik| Kierunek
pomiarow ( wspélrzedne geograficzne ) elel;:tl['{]c/;n]ego WMg= magl_lll e[g'/clfll]lego WMy= | pomiarowy
€go E/28 H/0,073 [°]
N E sonda EF6091 obliczone
1 53°4525.9" 15°18'0.6" 2,1 0,075 0,006 0,082 34
2 53°4527.0" 15°18'1.8" 1,8 0,064 0,005 0,068 34
3 53°4528.3" 15°18'3.3" 1,6 0,057 0,004 0,055 34
4 53°4529.7" 15°18'4.8" 1,7 0,061 0,005 0,068 34
S5A 53°4525.4" 15°18'0.9" 2,0 0,071 0,005 0,068 85
6 53°4525.6" 15°184.1" 2,1 0,075 0,006 0,082 85
53°4525.8" 15°188.1" 1,5 0,054 0,004 0,055 85
53°4526.0" 15°18'12.1" 1,3 0,046 0,003 0,041 85
9 53°4526.2" 15°18'16.1" 2,3 0,082 0,006 0,082 85
10 53°4526.4" 15°18'19.3" 2,1 0,075 0,006 0,082 85
11 53°4526.6" 15°1822.5" 1,2 0,043 0,003 0,041 85
12A 53°4525.0" 15°17'59.5" 2,3 0,082 0,006 0,082 220
13 53°4523.5" 15°17'57.5" 2,3 0,082 0,006 0,082 220
14 53°4521.7" 15°17'54.9" 1.4 0,050 0,004 0,055 220
15 53°45'19.8" 15°17'52.3" 1,7 0,061 0,005 0,068 220
16 53°45'18.4" 15°17'50.4" 1,9 0,068 0,005 0,068 220
17 53°45'16.0" 15°17'47.0" <10 < 0,036 < 0,003 < 0,041 220
18 53°4525.1" 15°17'57.4" 2,4 0,086 0,006 0,082 260
19 53°4524.6" 15°17'53.2" 2,2 0,079 0,006 0,082 260
20 53°4524.1" 15°17'48.4" 1,6 0,057 0,004 0,055 260
21 53°4523.7" 15°17'44.2" 1,1 0,039 0,003 0,041 260
22 53°4523.4" 15°17'41.0" <10 < 0,036 < 0,003 < 0,041 260
23 53°4526.2" 15°17'57.7" 2,0 0,071 0,005 0,068 299
24 53°4527.1" 15°17'54.9" 1,3 0,046 0,003 0,041 299
25 53°4528.4" 15°1751.1" 1.4 0,050 0,004 0,055 299
26A 53°4525.8" 15°17'59.6" 2,3 0,082 0,006 0,082 3251337
27 53°4527.4" 15°17'57.7" 1,9 0,068 0,005 0,068 3251337
28 53°4529.1" 15°17'57.4" 1,5 0,054 0,004 0,055 3251337
29 53°4529.4" 15°17'55.4" 1,4 0,050 0,004 0,055 3251337
30 53°45'31.3" 15°17'53.1" 1,9 0,068 0,005 0,068 3251337
31 53°45'33.6" 15°17'54.2" 2,0 0,071 0,005 0,068 3251337
32 53°45'33.3" 15°17'50.8" 1,8 0,064 0,005 0,068 3251337
33 53°45'34.9" 15°17'49.0" 2,0 0,071 0,005 0,068 3251337
34 53°45'36.5" 15°1747.1" 1,6 0,057 0,004 0,055 3251337
35 53°45'38.5" 15°17'51.2" 1,4 0,050 0,004 0,055 3251337

* piony oznaczone litera nie ujgte w zal. graficznym

Zal. nr 1 do Sprawozdania 42/98G/21/0S
RADIOLOG S.C. 71-026 Szczecin ul. Dworska 46, tel., 607-247-246




N.mEnN:m_A nr2 ] Legend
do sprawozdania SP-42/98G/21/0S €genda

Tymczasowa Stacja bazowa GRF8001, ! .
Makowice dz. nr 289/8. 1 pion pomiaro

TEMAT: Rozmieszczenie pionéw pomiarowych wokot obiektu. @ znak zrédta PEM

UZYTKOWNIK: P4 Sp. 2 0.0.
22.07.2021 1.

DATA POMIAROW:
OPRACOWANIE: RADIOLOG S.C.




Sprawozdanie nr SP -42/98G/21/0S

Zatacznik nr 3

WIDOK TYMCZASOWE]J STACJI BAZOWE]J GRF8001
MAKOWICE, DZIALKA 289/8

RADIOLOG S.C., 71-026 Szczecin, ul. Dworska 46.
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